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RESUMO

Em novembro de 2015, o rompimento da barragem de rejeito de mineracao
em Mariana-MG afetou diversas localidades a jusante da Barragem de Funddo. O
municipio de Barra Longa-MG, situado acerca de 60 quildmetros de Mariana-MG,
foi um dos mais atingidos e, desde entdo, iniciou-se um intenso trabalho de
reparacao, restauracdo e reconstrucdo da cidade, com movimentacdo de maquinas e
veiculos para execugdo das atividades, as quais apresentam potencial de gerar
alteracBes na qualidade do ar. Em seguida deu-se inicio também nas atividades de
reconstrucdo das localidades de Paracatu de Baixo e Gesteira. Dessa forma, visando
a mitigacdo dos impactos aos recursos atmosféricos e o acompanhamento
sistematico da qualidade do ar, uma das a¢fes implementadas no &mbito do Plano
de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissdes Atmosféricas,
gerido pela Fundacdo Renova, consiste no monitoramento continuo da qualidade do
ar e das condicdes meteoroldgicas no municipio de Barra Longa e 0 monitoramento
continuo da qualidade do ar em Paracatu de Baixo e Gesteira por meio de estagdes
automaticas de monitoramento, propiciando o acompanhamento dos niveis de
concentracdo de material particulado (particulas totais em suspensao, particulas
inalaveis e particulas respiraveis) e a verificacdo da sua conformidade em relacéo as
legislagcbes ambientais vigentes. Este relatorio apresenta analises dos dados dos
parametros monitorados nas estacdes, com representacfes graficas e estatisticas de

suas medicoes.

Palavras-chave: Barra Longa. Barragem de Funddo. Gesteira. Material Particulado.
Meteorologia. Monitoramento da Qualidade do Ar. Paracatu de Baixo.
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1. Introducao

O monitoramento da qualidade do ar e condi¢bes meteoroldgicas de superficie foi
iniciado em Barra Longa, Estacdo Barra Longa Centro, que opera continuamente desde
fevereiro de 2016. Com o objetivo de expandir o monitoramento ja realizado, de forma que
compreenda a regido entre o Distrito de Bento Rodrigues e Santa Cruz do Escalvado, a qual
apresenta influéncia das obras de movimentacdo de sedimento, buscou-se a implantacdo de
mais seis pontos de monitoramento da qualidade do ar, com instalacdo de estacdes fixas
manuais e/ou automaticas. Seguindo esta premissa de ampliacdo da capacidade de
monitoramento da qualidade do ar foram instaladas mais trés estacbes automaticas de
monitoramento da qualidade do ar: Estacdo Barra Longa Volta da Capela (em agosto de
2017), Estacdo Paracatu de Baixo (em dezembro de 2017) e Estacdo Gesteira (em maio de
2018). Os demais locais previstos para 0 monitoramento de MP;o em Rio Doce (Santana do
Deserto e Centro) encontram-se em fase de liberacdo das areas e disponibilizacdo da
infraestrutura necessaria para instalacdo das estacGes.

Este relatério apresenta analises dos dados dos parametros monitorados nas estacoes
da Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar da Renova (RAMQAR Renova)
instaladas em Barra Longa e Mariana - MG, com representacdes graficas e estatisticas de suas

medic¢des continuas e descri¢do das atividades técnicas realizadas no ano de 2018.

s
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2. Monitoramento Ambiental em Barra Longa e Mariana

i

Atualmente a Rede Automatica de Monitoramento da Qualidade do Ar da Renova
(RAMQAR Renova) é integrada por quatro estacdes. Adicionalmente, é prevista a instalacdo
de mais duas estacOes para monitoramento de MP1; em Rio Doce-MG (Santana do Deserto e

Centro). Os parametros monitorados nas estacdes estdo apresentados no Quadro 2.1.

Quadro 2.1 — Pardmetros Monitorados pelas Estacdes de Monitoramento da RAMQAR Renova

ESTACAO INICIO DE

DE MONITORAMENTO OPERACAO MPz2s MPy PTS DV W PP TA | UR
Barra Longa Centro Fev/2016 X X X X X X X X
Barra Longa Volta da Capela Ago/2017 X X X X
Paracatu de Baixo Dez/2017 X
Gesteira Mai/2018 X
Legenda:
MP, 5 — Particulas Respiraveis (< 2,5 pm) DV - Diregéo Escalar do Vento TA — Temperatura do Ar
MP,, — Particulas Inalaveis (< 10 pm) VV - Velocidade Escalar do Vento UR — Umidade Relativa do Ar
PTS — Particulas Totais em Suspensdo PP — Precipitagdo Pluviométrica

O Quadro 2.2 apresenta 0os métodos de medicdo e os equipamentos utilizados para o

monitoramento de qualidade do ar e meteorologia nas estagdes automaticas ja instaladas.

Quadro 2.2 — Especificagdes das Estacdes de Monitoramento da RAMQAR Renova

PARAMETRO MONITORADO  METODO DE MEDICAO EQUIPAMENTO UTILIZADO
Particulas Respiraveis (< 2,5 um) Absorgdo de raios beta Analisador Met One BAM 1020
] . « . Analisador Met One BAM 1020 *
Particulas Inalaveis (< 10 pm) Absorcdo de raios beta Analisador Met Onde E-BAM Plus °
Particulas Totais em Suspenséo Absorcdo de raios beta Analisador Met One BAM 1020
Velocidade Escalar do Vento Anemometro de conchas Sensor Met One 014A
Direcédo Escalar do Vento Biruta com pa alanceada Sensor Met One 024A
Temperatura do Ar Termistor Sensor Met One 083E
Umidade Relativa do Ar Capacitor variavel Sensor Met One 083E
Precipitacéo Pluviométrica Pluviémetro de gangorra Sensor Met One 370
Notas:
a. utilizados nas estagdes Barra Longa Centro e Barra Longa Volta da Capela;
b. utilizados nas estacdes Paracatu de Baixo e Gesteira. KL,;
12
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Nota': Os instrumentos e métodos de medicdo empregados nas estagdes de monitoramento s&o
homologados e aprovados pela USEPA (United States Environmental Protection Agency).

Nota?: O Plano de Monitoramento da Qualidade do Ar e Controle de Emissdes Atmosféricas prevé
gue o monitoramento complementar de MPy, nas regides afetadas podera ser manual com
Amostradores de Grande Volume (AGV - amostragem a cada 6 dias) ou automatico com analisadores
E-BAM PLUS. Considerando as condi¢bes de infraestrutura dos pontos de monitoramento e as
vantagens do monitoramento automatico continuo em relagdo ao manual, em Paracatu de Baixo e
Gesteira optou-se pela instalagdo de analisadores E-BAM PLUS.

A Figura 2.1 apresenta a localizacdo das estacdes de monitoramento ambiental da
RAMQAR Renova, instaladas em Barra Longa e Mariana, MG.

Figura 2.1 - Localizagéo das Estagdes de Monitoramento Ambiental da RAMQAR Renova

Estagdo Gesteira . B Estacsio Centro L
'd
. ' - -
| i c = ‘? ‘ 5"
: = B g
; o , i . et
e 3 5 3

- a"“-‘ﬂ‘f‘(w-&

Google Earth \

Lz

20 km

Coordenadas Geogréaficas

@ Estacoes de Monitoramento Ambiental Estagdo Centro 20.282569" ; -43.040342°
Estacdo Volta da Capela -20.287763° ; -43.054912°
Estacdo Paracatu -20.306418° ; -43.229816°
Estacdo Gesteira -20.257106° ; -43.124054°

Fonte: Imagem adaptada do Google Earth (2019). K_p\
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3. Legislacdo Ambiental Aplicavel

Com o objetivo de estabelecer estratégias para o controle, preservagdo e recuperagao
da qualidade do ar, validas para todo o territdrio nacional, conforme previsto na Lei n°
6.938/1981, foi instituido o Programa Nacional de Controle da Qualidade do Ar (PRONAR)
pela Resolugdo CONAMA n° 05/1989, dando defini¢des e diretrizes para prevencao e
gerenciamento.

Com base nesta norma, foi editada em 28/06/1990 a Resolugdo CONAMA n° 03/1990.
Esta resolucao estabelece padrdes de qualidade do ar, métodos de amostragem e analise dos
poluentes atmosféricos, assim como niveis de qualidade atinentes a um plano de emergéncia
para episddios criticos de polui¢do do ar, visando providéncias dos governos estaduais e
municipais, com o objetivo de prevenir grave e iminente risco a saude publica.

Em 19/11/2018 foi publicada a Resolugdo CONAMA n° 491/2018, que revoga a
Resolugdo CONAMA n° 03/1990 e os itens 2.2.1 e 2.3 da Resolugado CONAMA n° 05/1989.
Assim, desde novembro de 2018, em todo o Brasil aplicam-se os padroes de qualidade do ar
definidos pela Resolugado CONAMA n° 491/2018.

A Tabela 3.1 apresenta os padrdes de qualidade do ar vigentes. Nota-se que na
Resolucio CONAMA n°® 491/2018 os padrdes foram estabelecidos em 4 niveis sequenciais
progressivos, padrdes intermedidrios 1 a 3 (PI) e padrao final (PF). Conforme descrito no Art.
4° a Resolugdo CONAMA n° 491/2018 estabelece a primeira etapa a partir da sua publicagdo,
compreendendo os Padrdes de Qualidade do Ar Intermediarios PI-1. Para efeitos de
comparagdo e historico, na Tabela 3.1 sdo apresentados os padrdes de qualidade do ar

conforme a Resolugado CONAMA n° 03/1990.

s
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Tabela 3.1 - Padrdes de Qualidade do Ar - Resolugio CONAMA n° 03/1990 e Resolucdo CONAMA n° 491/2018

RESOLUCAO X
CONAMA 03/1990 RESOLUCAO CONAMA 491/2018
Tempo Padroes Intermediarios Padrao Final
POLUENTE de  padrao  Padrdo [ug/m?] [Lg/m?]
Média  primario Secundario
[wg/m3]  [ug/m?] PI-1 PI-2 PI-3 PF
24 horas 150 150 120 100 75 50
Material Particulado - MP,
Anual ! 50 50 40 35 30 20
24 horas - - 60 50 37 25
Material Particulado - MP, 5
Anual * - - 20 17 15 10
Particulas Totais em 24 horas 240 150 ) i i 240
Suspenséo - PTS Anual 2 80 60 ) ) ) 80

Fonte: CONAMA (1990); CONAMA (2018)
Notas:

1. média aritmética anual
2. média geométrica anual

15
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4. Resultados do Monitoramento Ambiental

A Tabela 4.1 apresenta o resumo descritivo com analises estatisticas das concentragdes
médias horarias de material particulado (MP,s, MP1y e PTS) registradas pelas estacdes da
RAMQAR Renova no periodo de 01/01/2018 a 31/12/2018.

Tabela 4.1 - Resumo Estatistico das Médias Horarias de MP, s, MPy, e PTS em Barra Longa — Ano de 2018

ESTACOES DE MONITORAMENTO

PARAMETROS Barra Longa Barra Longa Paracatu  Gesteira
ESTATISTICOS Centro Volta da Capela
MP2s5 MPq PTS MPy PTS MPq MPo

Média Aritmética [pug/md] 7 26 53 18 33 20 18
Média Geométrica [ug/md] 6 23 43 14 26 14 13
Minimo [pug/m3] 1 2 6 1 1 1 1
Maximo [pg/m?3] 63 205 967 254 577 514 400
Desvio Padréo [pug/m?3] 4 14 41 12 25 18 16
Primeiro Quartil [pug/m3] 5 16 27 10 18 9 9
Mediana [g/m3] 7 23 41 16 27 16 15
Terceiro Quartil [ug/m3] 9 33 67 23 41 25 23
Reg. Validos [%] 96,4 93,7 92,5 97,1 92,9 87,7 56,0

Nota: Inicio do monitoramento na estacdo Gesteira em maio/2018.

Nota: O monitoramento complementar de MP,, em Paracatu e Gesteira prevé a geragdo minima de 1
resultado a cada 6 dias. Com a instalacdo de analisadores automaticos E-BAM Plus obteve-se
disponibilidade de dados gerados pelas esta¢gdes bem acima do previsto (1 resultado a cada hora).

4.1. Andlise da Evolucéo das Medicdes dos Poluentes

As andlises apresentadas nesta se¢cdo objetivam a verificacdo da qualidade dos dados
gerados pelas estacdes de monitoramento da RAMQAR Renova, bem como a identificacdo da
adequacgdo das concentracdes dos poluentes atmosféricos Particulas Respiraveis (MPas).
Particulas Inalaveis (MPy) e Particulas Totais em Suspensao (PTS) em relacdo aos padroes de
qualidade do ar vigentes. Para tanto, foram utilizados dados horarios e médias aritméticas de
24 horas, compativeis com as referéncias temporais estabelecidas pelas ResolucGes
CONAMA n° 03/1990 e CONAMA n° 491/2018.

As Figuras 4.1 a 4.14 constituem a representacdo grafica dos resultados do
monitoramento de material particulado realizado pelas estacdes da RAMQAR Renova.
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4.1.1. Particulas Respiraveis (< 2,5 pm)

Figura 4.1 - Evolucéo das Médias Horarias de MP, s - Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2018
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Figura 4.2 - Evolucéo das Médias Diérias de MP, s - Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2018
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Figura 4.3 - Evolugdo das Médias Mensais de MP, s - Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2018
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4.1.2. Particulas Inalaveis (< 10 um)

Figura 4.4 - Evolucéo das Médias Horarias de MPy, - Estagdo Barra Longa Centro e Estagdo Barra Longa Volta

da Capela — Ano de 2018
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Figura 4.5 - Evolucédo das Médias Horarias de MPy, - Estagdo Paracatu e Estagdo Gesteira — Ano de 2018
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Figura 4.6 - Evolucédo das Médias Diarias de MPy, - Estagdo Barra Longa Centro e Estagdo Barra Longa Volta

da Capela — Ano de 2018
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Figura 4.7 - Evolucao das Médias Diéarias de MP4, - Estacdo Paracatu e Estagdo Gesteira — Ano de 2018

180
ﬁ C
E 150
o
=
g_ 120} s = e s msassseaseasssesesssesssssass8888%88%8888%88%880%88%8880868%88888™°88z
=]
¥,

.% Ty

=

oD

[

c

w6

i

=

2

=

&= 30+
0

janf1g  fewMM2d mar1& abrM1é& mai1lgd junMe  julMgd age1d s=setM8& outME nowd dezMg  jan19

I Farticulas Inalaveis (<10pm) [pg/m3] - Médias de 24h - Est. Paracatu
I Farticulas Inalaveis (<10pm) [ug'm3] - Médias de 24h - Est. Gesteira
Padrdo Primario (Res. CONAMA n® 03/1930) - Médias de 24h - Até 1901172018
= = = = = » » Padrdo Intermediario PH1 (Res. CONAMA n® 481/2018) - Médias de 24h - Apos 19/11/2018

Nota: Inicio do monitoramento do MPy, na Estacdo Gesteira em 18/05/2018.

Figura 4.8 - Evolucéo das Médias Mensais de MPy, - Estagbes RAMQAR Renova — Ano de 2018
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Nota: Inicio do monitoramento do MPy, na Estacdo Gesteira em 18/05/2018.
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4.1.3. Particulas Totais em Suspensdo

Figura 4.9 - Evolucédo das Médias Horarias de PTS - Estagdo Barra Longa Centro e Estagdo Barra Longa Volta
da Capela — Ano de 2018

1.200

1.080+

960 1

B4

T2

6004

4380

350+

240

Particulas Totaiz em Suspensdo [paim3]

1200 fl 1+ ibardt 2

Ll e
janf18  fev18 mar12 abr18 maild jun/18 U8  agol® setl® outl® nov8 dezis

janMg

———— Particulas Totais em Suspensdo [pg/m3] - Médias de 1h - Est. Barra Longa Centro
———+—— Particulas Totais em Suspens&o [pg/m3] - Médias de 1h - Est. Barra Longa Volta da Capela

Figura 4.10 - Evolugdo das Médias Diérias de PTS - Estacdo Barra Longa Centro e Estacdo Barra Longa Volta
da Capela — Ano de 2018
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Figura 4.11 - Evolugdo das Médias Mensais de PTS - Estagdo Barra Longa Centro e Estacdo Barra Longa Volta
da Capela — Ano de 2018
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As figuras a seguir apresentam as concentragcdes médias dos poluentes MP,s, MPy e
PTS monitorados pelas estacfes da RAMQAR Renova nos anos de 2016, 2017 e 2018.

Figura 4.12 - Concentragdes Médias de Material Particulado - Estagdo Barra Longa Centro — Ano de 2016
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Notas:
a. média geomeétrica.
Inicio do monitoramento de MPyo e PTS dia 18/02/2016 e MP, s dia 16/05/2016 na Estagdo Centro. K_L_,Q
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as de Material Particulado - Estacdo Barra Longa Centro e Estacdo Barra
Longa Volta da Capela — Ano de 2017
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Notas:

a. média geométrica.

Inicio do monitoramento de MPy, e PTS dia 10/08/2017 na Estagdo Barra Longa Volta da Capela.

Figura 4.14 - ConcentracGes Médias de Material Particulado - Estagbes RAMQAR Renova — Ano de 2018
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Notas:

a. média geométrica.

Inicio do monitoramento de MPy, dia 21/12/2017 na Estacéo Paracatu e dia 18/05/2018 na Estacéo Gesteira.
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4.2. Analise do Indice de Qualidade do Ar

Os indices de qualidade do ar traduzem de forma qualitativa os valores das
concentracdes dos poluentes atmosféricos. O indice é obtido através de uma funcéo linear
segmentada, onde os pontos de inflexdo s&o os padrdes de qualidade do ar. Desta fungéo que
relaciona a concentracdo do poluente com o valor indice resulta um nimero adimensional
referido a uma escala com base em padr@es de qualidade do ar. Os indices de qualidade do ar
sdo subdivididos em faixas de concentracGes para cada poluente e essas sdo classificadas por
cores que indicam os efeitos que os poluentes causam a salde humana quando expostos em
intervalos calculados pelas médias de 24 horas para Particulas Inalaveis (< 10um).

Além dos novos padrbes de qualidade do ar, a Resolugdo CONAMA n° 491/2018
apresenta o indice de qualidade do ar (IQAR) e estabelece valores de concentracdes somente
para faixa N1 - Boa, utilizando como limite superior o valor de concentragdo adotado no
padréo final para cada poluente. As demais faixas serdo definidas posteriormente, por meio de
guia técnico a ser desenvolvido pelo Ministério do Meio Ambiente em conjunto com 0s
Orgdos ambientais estaduais no prazo de doze meses ap6s a entrada em vigor da resolucéo.

Considerando a necessidade de definicdo e regulamentacdo das demais faixas do
IQAR pelos 6rgdos estaduais competentes e considerando a estrutura do 1QAR utilizada pela
Fundacdo Estadual do Meio Ambiente (FEAM), disponivel no endereco eletronico:
http://www.feam.br/images/stories/monitoramento/qualidade_do_ar_e_efeitos_a_saude.pdf, o
IQAR adotado para este relatério mantém a mesma estrutura do IQAR publicado pela FEAM,
o qual tem como referéncia o IQAR adotado pela Companhia Ambiental do Estado de S&o
Paulo (CETESB) até a publicacdo do Decreto Estadual de SP n°® 59113/2013 em abril/2013.

A Tabela 4.2 apresenta a estrutura (faixas, cores e classificacdes) e a distribuicdo do
IQAR para os poluentes MP1oe PTS. Nota: O IQAR adotado pela CETESB até abril/2013 ndo
contempla o poluente MP;s.

Tabela 4.2 - Estrutura e Distribuicéo dos indices de Qualidade do Ar para MP, e PTS

esiion | 8% REoubaR vipEouion = e IRESHAS
VP ol 0-50 >50-150 = >150e<250 =250e <420 -
oo o] 0-80 >80-240 >240e<375 >375e<625 -

Fonte: Adaptado de CETESB (2012).
VN ”
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As Figuras 4.15 a 4.17 e a Tabela 4.3 apresentam a evolucdo e a distribuicdo dos
indices de qualidade do ar dos poluentes MPyy e PTS monitorados pelas estacdes da
RAMQAR Renova no ano de 2018.

Figura 4.15 - Evolugdo dos indices de Qualidade do Ar de MPy,- Estagdes Barra Longa Centro e Barra Longa
Volta da Capela — Ano de 2018
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Figura 4.16 - Evolugao dos indices de Qualidade do Ar de MP,,— Estaces Paracatu e Gesteira — Ano de 2018
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Figura 4.17 - Evolucio dos indices de Qualidade do Ar de PTS - Estacdes Barra Longa Centro e Barra Longa
Volta da Capela — Ano de 2018
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Tabela 4.3 - Distribuicéo dos indices de qualidade do ar de MP, e PTS — Estagdes RAMQAR Renova — Ano de

2018
3 A FAIXAS DE IQA
ESTACAO PARAMETRO
Boa Regular Inadequada
Barra Longa MP 4, 99,70% 0,30% 0,00%
Centro PTS 92,54% 7.46% 0,00%
Barra Longa MP 4, 100,00% 0,00% 0,00%
Volta da Capela PTS 99,70% 0,30% 0,00%
Paracatu MP., 100,00% 0,00% 0,00%
Gesteira MP., 100,00% 0,00% 0,00%

No ano de 2018, os valores dos indices de qualidade do ar dos poluentes MPo e PTS
monitorados pelas estacdes da RAMQAR Renova Barra Longa Centro e Barra Longa Volta
da Capela enquadraram-se nas faixas Boa e Regular. Nas estacOes Paracatu e Gesteira 0s
valores enquadraram-se em todo o periodo analisado na faixa Boa. Os indices de qualidade do
ar enquadrados até a faixa Regular estdo em conformidade com os limites estabelecidos pela
Resolugdo CONAMA n° 03/1990.

e
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4.3. Andlise da Variacdo Média Horéaria das Medic¢des dos Poluentes

As figuras a seguir apresentam a variacdo média horaria tipica das concentracdes de
Particulas Respiraveis (MPs) Particulas Inalaveis (MPyg) e Particulas Totais em Suspensao
(PTS) monitoradas pelas estagdes da RAMQAR Renova no ano de 2018.

Figura 4.18 - Variacdo Média Horaria Tipica de MP, - Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2018
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Os horérios com as maiores concentragcbes médias horarias de MP, s na Estagdo Barra

Longa Centro foram das 16h as 20h.

s
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Figura 4.19 - Variacdo Média Horaria Tipica de MP,, - Estacéo Barra Longa Centro — Ano de 2018
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Os horarios com as maiores concentracdes médias horarias de MPo na Estagdo Barra
Longa Centro foram das 06h as 23h, com picos das 15h as 20h.

Figura 4.20 - Variacdo Média Horéria Tipica de MP,, - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Ano de 2018
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Os horarios com as maiores concentrac6es médias horarias de MPy na Estagcdo Barra

Longa Volta da Capela foram das 06h as 23h, com picos das 16h as 20h.
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Figura 4.21 - Variacdo Média Horaria Tipica de MPy, - Estagdo Paracatu — Ano de 2018
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Os horéarios com as maiores concentracbes médias horérias de MPy, na Estacdo
Paracatu foram das 06h as 22h, com picos das 12h as 19h.

Figura 4.22 - Variacdo Média Horéria Tipica de MPy, - Estacdo Gesteira — Ano de 2018
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Os horéarios com as maiores concentraces médias horérias de MPy, na Estagdo

Gesteira foram das 08h as 23h, com picos das 13h as 16h. &L«
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Figura 4.23 - Variacdo Média Horaria Tipica de PTS - Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2018
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Os horérios com as maiores concentragdes médias horérias de PTS na Estagdo Barra
Longa Centro foram das 06h as 21h, com picos das 15h as 19h.

Figura 4.24 - Variagdo Média Horaria Tipica de PTS - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Ano de 2018
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Os horarios com as maiores concentragdes médias horarias de PTS na Estacdo Barra

Longa Volta da Capela foram das 06h as 23h, com picos das 16h as 20h.
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4.4. Andlise dos Parametros Meteoroldgicos

4.4.1. Direcao e Velocidade dos Ventos

A direcdo e a velocidade dos ventos sdo fatores determinantes na disperséo e
concentracdo de poluentes na atmosfera. As Figuras 4.25 a 4.28 apresentam gréaficos de rosas
dos ventos, que correlacionam as direcbes com as velocidades dos ventos, e graficos com
resumo estatistico, contendo andlises das velocidades méaximas, médias e minimas e o
percentual de ocorréncia para cada direcdo do vento registrada pelas estacbes da RAMQAR
Renova em Barra Longa, MG no ano de 2018.

Figura 4.25 - Rosa dos Ventos - Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2018
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Figura 4.26 - Resumo Estatistico dos Ventos - Estagdo Barra Longa Centro — Ano de 2018
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Na estacdo Barra Longa Centro registrou-se no ano de 2018 predominancia de ventos
provenientes da direcdo leste-nordeste (ENE) e a velocidade média dos ventos no periodo foi
igual a 0,84 m/s.

Figura 4.27 - Rosa dos Ventos - Estacdo Barra Longa Volta da Capela — Ano de 2018
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Figura 4.28 - Resumo Estatistico dos Ventos - Estagdo Barra Longa Volta Capela — Ano de 2018
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Na estacdo Barra Longa Volta da Capela registrou-se no ano de 2018 predominancia
de ventos provenientes da direcdo nordeste (NE) e a velocidade média dos ventos no periodo
foi igual a 1,09 m/s.

4.4.2. Precipitacao Pluviométrica

A Figura 4.29 apresenta os valores acumulados mensais de chuva registrados pela

Estacdo Barra Longa Centro. Em 2018 foram registrados 1.436,8 mm de chuva na regido.

s
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Figura 4.29 - Precipitagdo Pluviométrica Acumulada Mensal - Estagdo Barra Longa Centro — Ano de 2018
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4.4.3. Temperatura e Umidade Relativa do Ar

A Figura 4.30 apresenta as variaces médias horarias e mensais da temperatura e
umidade relativa do ar monitoradas na Estacdo Barra Longa Centro no ano de 2018. As

médias destes parametros foram 24,5°C e 74,9%, respectivamente.

s
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Figura 4.30 - Variagdes Médias Horarias e Mensais Tipicas da Temperatura do Ar e Umidade Relativa do Ar - Estacdo Barra Longa Centro — Ano de 2018
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4.5.  Andlise das Concentrac6es dos Poluentes e Direcdes dos Ventos

As figuras a seguir apresentam os graficos de radar de poluentes, que correlacionam as
concentra¢fes médias dos poluentes MP,s, MP1p e PTS medidos no ar ambiente com as
direcdes dos ventos registradas pelas estacdes Barra Longa Centro e Barra Longa Volta da
Capela no ano de 2018. Para a composicdo do radar é calculada a média das concentracGes

dos poluentes conforme a predominancia de cada quadrante de direcdo do vento.

Figura 4.31 - Radar de MP,5 [ng/m?] - Estagdo Barra Longa Centro — Ano de 2018

As maiores concentraces médias de MP,s registradas na estacdo ocorreram nas
direcdes sul-sudoeste (SSW) e sul (S).

Figura 4.32 - Radar de MPy, [ug/m3] - Estagdes Barra Longa Centro e Volta da Capela — Ano de 2018
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As maiores concentracbes médias de MPyo ocorreram nas direcdes leste-nordeste
(ENE), oeste-sudoeste (WSW) e sul (S) na estacdo Barra Longa Centro e nas direcOes leste
(E) e leste-nordeste (ENE) na estacdo Barra Longa Volta da Capela.

Figura 4.33 - Radar de PTS [ug/m?] - Estacdes Barra Longa Centro e Volta da Capela — Ano de 2018
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As maiores concentracbes meédias de PTS ocorreram nas direcdes leste-nordeste

(ENE) e nordeste (NE) na estacdo Barra Longa Centro e nas direcOes leste-nordeste (ENE) e
leste (E) na estacdo Barra Longa Volta da Capela.

o
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A qualidade do ar em Barra Longa e nas localidades de Paracatu de Baixo e Gesteira
apresentou-se nas faixas de classificacdo boa e regular no ano de 2018, atendendo aos limites
estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 03/1990. As médias diarias e anuais dos poluentes
MP, 5, MP1o e PTS também permaneceram ao longo do ano de 2018 em conformidade com os
novos padrdes de qualidade do ar estabelecidos pela Resolugio CONAMA n° 491/2018, em
vigor a partir de novembro/2018.

Em abril/2018 observou-se a retomada da obra de construcdo civil na residéncia ao
lado da estacdo Barra Longa Centro iniciada no ultimo trimestre de 2017, com potencial
condicdo de interferéncia no monitoramento da qualidade do ar, alheia ao controle da
Fundacdo Renova, como apresentado nas Figuras 5.1 a 5.3. Essa atividade, aliada a reducao
significativa das ocorréncias de chuva entre os meses de abril e outubro/2018, contribuiram
para 0 aumento das concentracOes de material particulado registradas pela estagdo no mesmo
periodo. A partir do dia 19/05/2018 n&o houve mais registros de atividades externas, somente
a permanéncia da disposicdo de materiais na calcada, indicando a continuidade da obra na

parte interna da residéncia (vide Figuras 5.4 a 5.6).

Figura 5.1 - Registro da Obra na Residéncia ao Lado da Estagao Barra Longa Centro — Abril/2018

Obra naresidéncia

-

ac¢ao Centro

Fonte: Ecosoft (Abril/2018).
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Fonte: Ecosoft (Maio/2018).

Figura 5.4 - Materiais da Obra Interna da Residéncia ao Lado da Estacdo Centro — Julho/2018

Fonte: Ecosoft (Julho/2018).
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Figura 5.5 - Materiais da Obra Interna da Residéncia ao Lado da Estacdo Centro — Agosto/2018

Fonte: Ecosoft (Agosto/2018).

Figura 5.6 - Obra Interna da Residéncia ao Lado da Estacdo Barra Longa Centro — Setembro/2018

Fonte: Ecosoft (Setembro/2018).

Além desta atividade com potencial de interferéncia no monitoramento da qualidade
do ar, tem-se também a chaminé da padaria localizada ao lado da estagdo Barra Longa Centro,
cujo forno é ligado diariamente por volta das 04h e permanece ligado ao longo do dia (a
temperatura s6 é abaixada entre as fornadas, cuja quantidade varia conforme a demanda).

No final do més de novembro/2018 houve intervencdo na chaminé da padaria com a
reducdo da altura do ponto de saida (vide Figura 5.9), o que muito provavelmente contribuiu
para elevacdo das concentracdes de material particulado registradas pela estacdo, mais notoria
para o poluente MP; 5 e no inicio da manha (das 03h as 04h), sendo que esta condicdo ja havia
sido adequada pela Fundacdo Renova em junho/2017 com a instalacdo de uma chaminé com

ponto de saida ha aproximadamente 10 metros acima do solo (vide Figura 5.7).

s
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Fonte: Ecosoft (2017).

No més de dezembro/2017 foi instalado novo telhado no terraco nos fundos da padaria
e realizada modificacdo da altura da chaminé pelo proprietario do comércio. A chaminé foi
prolongada em aproximadamente 2 metros, ficando com o ponto de saida acima do telhado e

aproximadamente 12 metros acima do solo, conforme apresentado na Figura 5.8.

Figura 5.8 - Registro da Chaminé da Padaria Apds Nova Alteracdo da Altura — Dezembro/2017

Elevacéo do ponto
s*de saida chamine 'j

28/12/2017 09:03 28/12/2017 09:03

Fonte: Ecosoft (Dezembro/2017).
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Reducéo da altura

da chaminé u
/’—
’ ~

1.201811:13:58

22/11/2018 11:13

19/11/2018 10:18

Fonte: EcoSoft (Novembro/2018).

Encontra-se em andamento ac¢fes da Fundacdo Renova junto ao proprietario da
padaria visando solucionar o problema com a instalacdo de uma nova chaminé com ponto de
saida mais elevado para melhorar as condi¢cfes de dispersdo da pluma de gases provenientes
do forno e minimizar sua possivel influéncia nas medicdes de material particulado.

Nas localidades de Paracatu de Baixo e Gesteira também foram observadas atividades
com potencial de interferéncia no monitoramento da qualidade do ar, como o uso de fogdes a
lenha e obras civis nas residéncias proximas as estacdes, conforme registros fotograficos

apresentados nas Figuras 5.10 a 5.13.

Figura 5.10 - Registro de Fumaga em Residéncia Proxima a Estacéo Paracatu

# M k|
ﬁ Estacdo Paracatu

Smnli = | =

14/08/2018 10:08

Fonte: EcoSoft (2018).
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Figura 5.11 - Registros de Fumaga em Residéncias Proximas a Estacéo Gesteira
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Fonte: EcoSoft (2018).
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Estar;ﬁo Gesteira

Obra na residéncia 2

Fonte: EcoSoft (2018).

Apesar das atividades realizadas no entorno das estagdes da RAMQAR Renova que
contribuem para o0 aumento dos niveis de material particulado registrados, alheias ao controle
da Fundacdo Renova, os resultados demonstram que ao longo do ano de 2018 n&do houve
violagdo dos padrdes de qualidade do ar estabelecidos pela Resolugdo CONAMA n° 03/1990
e pela Resolucdo CONAMA n° 491/2018.

o
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ANEXOS

A.l - Atividades Técnicas nas Estacdes e Tratamento dos Dados

Nota: Os horérios das intervengdes técnicas e invalidacBes dos dados das estacdes da RAMQAR
Renova ndo consideram o horario de verdo do Brasil, nos periodos de 01/01/2018 a 17/02/2018 e de
04/11/2018 a 31/12/2018.

» Estacdo Barra Longa Centro

Em 2018 as inspecdes dos analisadores, sensores meteorologicos e demais
equipamentos da estacdo (check-list) foram efetuadas nos dias 11/01/2018, 29/01/2018,
09/02/2018, 23/02/2018, 12/03/2018, 27/03/2018, 11/04/2018, 26/04/2018, 15/05/2017,
04/06/2018, 19/06/2018, 09/07/2018, 19/07/2018, 06/08/2018, 22/08/2018, 03/09/2018,
24/09/2018, 25/10/2018, 15/11/2018, 06/12/2018, 20/12/2018.

Os dados dos parametros monitorados na esta¢do nao foram gerados das 18:30 do dia
19/01/2018 as 15:30 do dia 24/01/2018 devido a interrupcdo do fornecimento de energia
elétrica, sendo necessario o acionamento da empresa concessionaria de energia local pela
Fundacdo Renova. Apds manutencdo e restabelecimento do fornecimento de energia, a
estacao foi religada e 0 monitoramento retomado a partir das 17h do dia 24/01/2018. Tendo
em vista a falha apresentada pelo no-break da estacdo apOs o evento que interrompeu o
fornecimento de energia, no dia 26/01/2018 das 07h as 09h foi realizada a manutencéo do no-
break, com substituicdo das baterias. Por esse motivo, os dados foram invalidados/ndo foram
gerados no periodo citado.

Os dados de MP, 5, MP; e PTS foram invalidados, conforme indicacéo da fiscalizagdo
do contrato Fundacdo Renova, das 07:30 as 16:30 do dia 18/01/2018 e das 07:30 as 16:30 do
dia 19/01/2018, as 09:30 e das 11:30 as 13:30 do dia 26/01/2018 devido a interferéncia em
suas medicdes decorrente das atividades de remoc¢éo do antigo cercado e instalagdo de nova
cerca e portdo no terreno onde a estacdo encontra-se instalada, visando impedir o acesso de
pessoas ndo autorizadas e o deposito indevido de materiais de construgdo e entulhos, como
verificado nos ultimos meses. Durante a realizagdo das atividades foi registrado aumento
significativo das medicbes de material particulado devido a movimentacdo dos operarios e
materiais (terra, areia, brita e cimento) e atividades de lixamento e pintura da parede externa

da padaria no periodo (vide Figuras A.29 e A.31 dos Anexos 3 e 4, respectivamente).
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Os dados de MP,5, MP1y e PTS foram invalidados das 08:30 as 17:30 dos dias

\

03/05/2018 e 04/05/2018 devido a interferéncia local nas medicOes causada pela atividade de
capina e limpeza do terreno ao redor da estacdo. As invalidacdes foram realizadas conforme
indicacdo da Fundacdo Renova, tendo como base registros fotograficos e ordens de servigo da
empresa responsavel (vide Figuras A.30 e A.32 dos Anexos 3 e 4, respectivamente).

Os dados de MP,s5, MP1y e PTS foram invalidados das 07:30 as 17:30 dos dias
22/10/2018 e 23/10/2018 devido a interferéncia local nas medicfes causada pela atividade de
capina e limpeza do terreno ao redor da estacdo. As invalidacdes foram realizadas conforme
indicacdo da Fundacdo Renova, tendo como base as ordens de servi¢o da empresa responsavel
(vide Figura A.33 do Anexo 4).

Os dados de MP,5, PMjo e PTS foram invalidados as 19:30 do dia 02/12/2018, as
12:30 do dia 15/12/2018 e a 00:30 do dia 18/12/2018 devido ao alarme de fluxo dos
analisadores decorrente de falha/oscilacdo do fornecimento de energia elétrica e consequente

interrupcdo do funcionamento das bombas de sugéo dos equipamentos.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP,5)

O dado de MP,5 foi invalidado as 14:30 do dia 05/01/2018 devido a inversdo das

bombas de succéo dos analisadores PM,se PTS para avaliacdo funcional dos equipamentos.

Os dados de MP, 5 foram invalidados as 19:30 e 21:30 do dia 16/01/2018 devido aos
desvios de leitura do analisador (valores de medicdo em fim de escala) associados ao alarme

de fluxo fora dos limites.

O dado de MP,5 foi invalidado as 17:30 do dia 24/01/2018 devido a estabilizacdo

operacional do analisador apds restabelecimento do fornecimento de energia elétrica.

Os dados de MP,s foram invalidados e/ou ndo gerados as 13:30 e 14:30 do dia

29/01/2018 devido a intervencao técnica na estacdo para verificacdo do analisador de PTS.

O dado de MP, s foi invalidado as 09:30 do dia 16/02/2018 devido a substituicdo da

fita de medicg&o do analisador.

O dado de MP, s foi invalidado as 12:30 do dia 15/03/2018 devido ao desvio de leitura

do analisador, caracterizado pela elevacéo brusca e repentina da medicéo.

Os dados de MP, 5 foram invalidados das 17:30 as 19:30 do dia 05/03/2018, as 21:30 e
22:30 do dia 17/03/2018 e das 11:30 as 13:30 do dia 28/03/2018 devido as falhas/oscilacbes

s
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no fornecimento de energia elétrica na estacdo e consequente interrupcdo do funcionamento

da bomba de succdo do analisador.

O dado de MP, s ndo foi gerado as 23:30 dos dias 11/04/2018 e 22/04/2018 devido a

falha momentéanea do analisador.

Os dados de MP, 5 foram invalidados/ndo foram gerados das 21:30 do dia 14/04/2018
a 01:30 do dia 15/04/2018, as 12:30 do dia 16/04/2018 e das 16:30 as 17:30 do dia

19/04/2018 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

Os dados de MP,s foram invalidados das 13:30 do dia 24/04/2018 as 11:30 do dia
25/04/2018 devido a atividade de calibragdo do analisador.

Os dados de MP, s foram invalidados das 15:30 do dia 11/06/2018 as 09:30 do dia
12/06/2018 devido aos desvios de leitura do analisador (valores de medicdo em fim de
escala), associados ao alarme de fluxo fora dos limites do analisador. Efetuada intervencéo

operacional na sua bomba de sucgdo, o analisador voltou a operar as 10:30 do dia 12/06/2018.

O dado de MP;5 foi invalidado as 14:30 do dia 13/06/2018 devido a substituicdo da

fita de medicdo do analisador.

Os dados de MP, s foram invalidados as 18:30 e 21:30 do dia 09/07/2018, as 16:30,
18:30, 20:30 e 23:30 do dia 10/07/2018, as 18:30, 21:30 e 23:30 do dia 11/07/2018 devido aos
desvios de leitura do analisador (valores de medicdo em fim de escala), associados ao alarme

de fluxo fora dos limites do analisador.

Os dados de MP, 5 foram invalidados as 08:30 e 09:30 do dia 13/07/2018 devido a
verificagdo operacional do analisador.

Os dados de MP;5 foram invalidados as 21:30 do dia 06/08/2018 e as 17:30 do dia
31/08/2018 devido aos desvios de leitura do analisador (valores de medicdo em fim de

escala), associados ao alarme de fluxo fora dos limites do analisador.

Os dados de MP, s foram invalidados as 10:30 do dia 07/08/2018 e as 11:30 do dia
27/08/2018 devido a verificagdo operacional do analisador (self-test).

O dado de MP;5 foi invalidado as 13:30 do dia 14/08/2018 devido a substitui¢do da

fita de medig&o do analisador.

O dado de MP, 5 foi invalidado as 20:30 do dia 01/09/2018 devido ao desvio de leitura

(valor de medicéo em fim de escala), associado ao alarme de fluxo do analisador.
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O dado de MP,5 foi invalidado as 11:30 do dia 17/10/2018 devido a atividade de

substituicdo da fita de medicdo do analisador.

Os dados de MP; s foram invalidados das 09:30 as 15:30 do dia 18/10/2018 devido a
atividade de calibragdo semestral do analisador BAM-1020.

Os dados de MP, s foram invalidados as 18:30 do dia 19/11/2018, as 14:30 do dia
25/11/2018, as 12:30 do dia 28/11/2018 e as 10:30 do dia 23/12/2018 devido aos desvios de

leitura (valores de MP, s maiores do que 0s de MPy).

Os dados de MP,s foram invalidados das 17:30 do dia 19/12/2018 as 10:30 do dia
20/12/2018 devido ao término da fita de medicao do analisador.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP1y)

Os dados de MP4o foram invalidados as 01:30, 04:30, 05:30, 08:30, 19:30, 20:30 e
22:30 do dia 01/01/2018, a 00:30, 04:30 e 23:30 do dia 02/01/2018, as 04:30 e 22:30 do dia
03/01/2018, as 04:30, 18:30 e 23:30 do dia 05/01/2018, as 06:30, 11:30 e 13:30 do dia
06/01/2018, as 23:30 do dia 17/01/2018, as 22:30 e 23:30 do dia 31/01/2018 devido aos

desvios de leitura do analisador (valores de MP1y maiores do que os de PTS).

Os dados de MPo foram invalidados e/ou ndo gerados as 13:30 e 14:30 do dia

29/01/2018 devido a intervencdo técnica na estacdo para verificacdo do analisador de PTS.

Os dados de MP;, foram invalidados as 05:30 e 06:30 do dia 01/02/2018, a 01:30 do

dia 03/02/2018 devido aos desvios de leitura (valores de PMjo maiores do que os de PTS).

O dado de MPyq foi invalidado as 09:30 do dia 01/02/2018 devido a intervencao

técnica para avaliacdo dos analisadores de MPipe PTS (inversdo das bombas de succao).

Os dados de MP;, foram invalidados das 15:30 do dia 01/02/2018 as 11:30 do dia
02/02/2018 devido aos desvios de leitura do analisador (valores de medicdo em fim de escala)

apos inversdo das bombas de succao dos analisadores MPpe PTS as 09:30.

Os dados de MP;, foram invalidados as 20:30 e 22:30 do dia 02/02/2018, as 15:30,
19:30, 21:30 e 23:30 do dia 03/02/2018, as 16:30 e 18:30 do dia 04/02/2018, as 22:30 do dia
25/02/2018, as 20:30 e 22:30 do dia 26/02/2018, as 18:30, 20:30 e 22:30 do dia 27/02/2018 e
as 19:30 e 21:30 do dia 28/02/2018 devido aos desvios de leitura do analisador (valores de

medicdo em fim de escala) associados ao alarme de fluxo fora dos limites.

O dado de MPy foi invalidado as 09:30 do dia 16/02/2018 devido a substitui¢do da fita
de medicéo do analisador. &M
51

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



%‘\.«" R FUNDACAO

EcoSoft = Ténova

O dado de MPy, foi invalidado as 13:30 do dia 01/03/2018 devido & intervencao

técnica nos analisadores de PMjpe PTS (inversdao das bombas de succao).

Os dados de MP; foram invalidados as 16:30 e 18:30 do dia 01/03/2018 devido aos
desvios de leitura do analisador (valores de medicdo em fim de escala) associados ao alarme
de fluxo fora dos limites.

Os dados de MPy, foram invalidados a 00:30 do dia 03/03/2018, as 13:30 do dia
11/03/2018, as 23:30 do dia 19/03/2018 e as 02:30 do dia 22/03/2018 devido aos desvios de

leitura (valores de PMo maiores do que os de PTS).

Os dados de MP foram invalidados das 17:30 as 19:30 do dia 05/03/2018, as 21:30
do dia 17/03/2018 e das 11:30 as 13:30 do dia 28/03/2018 devido as falhas/oscilagdes no
fornecimento de energia elétrica na estacdo e consequente interrupcdo do funcionamento da

bomba de suc¢édo do analisador.

Os dados de MP;, foram invalidados as 07:30 do dia 23/03/2018 e das 08:30 as 10:30
do dia 25/03/2018 devido aos desvios de leitura do analisador (valores elevados e negativos

das medicdes).

Os dados de MP1, foram invalidados as 22:30 do dia 05/04/2018, as 21:30 e 23:30 do
dia 06/04/2018, as 18:30, 20:30 e 22:30 dos dias 07/04/2018 e 08/04/2018, as 16:30 e 18:30
do dia 09/04/2018 devido aos desvios de leitura do analisador (valores de medi¢do em fim de

escala) associados ao alarme de falha no fluxo de amostragem do analisador.

Os dados de MP,o foram invalidados as 04:30 do dia 07/04/2018 e a 00:30 do dia
27/04/2018 devido aos desvios de leitura (valores de PMi, maiores do que os de PTS).

Os dados de MPy, foram invalidados/ndo foram gerados das 21:30 do dia 14/04/2018 a
01:30 do dia 15/04/2018, as 12:30 do dia 16/04/2018 e das 16:30 as 17:30 do dia 19/04/2018

devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

Os dados de MPy, foram invalidados das 12:30 do dia 25/04/2018 as 09:30 do dia
26/04/2018 devido a atividade de calibracdo do analisador.

Os dados de MPo foram invalidados as 22:30 do dia 12/05/2018, as 20:30 e 22:30 do
dia 18/05/2018, as 18:30, 20:30 e 22:30 do dia 19/05/2018, as 19:30 e 21:30 do dia
20/05/2018, as 15:30, 17:30 e 19:30 do dia 21/05/2018 devido aos desvios de leitura (valores

em fim de escala) associados ao alarme de falha no fluxo de amostragem do analisador.

s
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Os dados de MPo foram invalidados as 05:30 do dia 20/05/2018 e a 00:30 do dia

25/05/2018 devido aos desvios de leitura (valores de MP1, maiores do que os de PTS).

O dado de MP4q foi invalidado as 11:30 do dia 04/06/2018 devido ao desvio de leitura
do analisador (valor negativo da medicdo) durante intervencao técnica na estacao.

Os dados de MP;, foram invalidados as 04:30 do dia 06/06/2018, as 04:30 do dia
12/06/2018 e as 02:30 do dia 13/06/2018 devido aos desvios de leitura (valores de MPyg

maiores do que os de PTS).

O dado de MPy, foi invalidado as 10:30 do dia 07/06/2018 devido a necessidade de
reposicionamento da fita de medicdo do analisador.

Os dados de MP4 foram invalidados das 14:30 as 15:30 do dia 13/06/2018 devido a

substituicdo da fita de medicdo e limpeza do nozzle do analisador.

O dado de MPy foi invalidado as 06:30 do dia 01/07/2018 devido ao desvio de leitura
(valor de MP1o maior do que o de PTS).

Os dados de MP4o foram invalidados as 08:30 e 09:30 do dia 13/07/2018 devido a

verificacdo operacional do analisador.

Os dados de MP, foram invalidados as 23:30 do dia 02/08/2018, as 21:30 e 23:30 do
dia 03/08/2018, as 17:30, 19:30, 21:30 e 23:30 do dia 04/08/2018, as 21:30 e 23:30 do dia
06/08/2018, as 19:30, 21:30 e 23:30 do dia 07/08/2018, as 19:30 e 21:30 do dia 08/08/2018 e
as 16:30 do dia 09/08/2018 devido aos desvios de leitura do analisador (valores de medicao

em fim de escala) associados ao alarme de fluxo fora dos limites do analisador.

Os dados de MP4 foram invalidados as 07:30 e 12:30 do dia 04/08/2018, as 14:30 do
dia 05/08/2018, as 06:30 do dia 12/08/2018, a 01:30 do dia 16/08/2018, as 12:30 do dia
26/08/2018 e as 23:30 do dia 28/08/2018 devido aos desvios de leitura (valores de MPq

maiores do que os de PTS).

Os dados de MPy, foram invalidados as 14:30 e 15:30 do dia 07/08/2018 devido a
substituicdo da fita de medicao do analisador.

Os dados de MP4o foram invalidados as 10:30 e 11:30 do dia 07/08/2018 devido a

intervencgdo operacional na estacdo no periodo.

Os dados de MPyo foram invalidados as 12:30 e 13:30 do dia 09/08/2018 devido a
intervencao operacional (inversao das bombas de suc¢do dos analisadores de MPyg e PTS).

s

Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org

53



%‘\.«" R FUNDACAO

EcoSoft = Ténova

O dado de MP;q foi invalidado as 11:30 do dia 27/08/2018 devido a verificacdo

operacional do analisador (self-test).

O dado de MP foi invalidado as 22:30 do dia 31/08/2018 devido ao desvio de leitura
do analisador, caracterizado pela elevacéo brusca e repentina do valor da medigéo, acima do
valor da medicdo do PTS no mesmo horario.

O dado de MPqq foi invalidado a 01:30 do dia 07/09/2018 devido ao desvio de leitura

(valor de medicdo em fim de escala) associado ao alarme de fluxo do analisador.

O dado de MPyq foi invalidado as 14:30 do dia 10/09/2018 devido a intervencao

operacional na estacdo no periodo.

Os dados de MPo foram invalidados a 01:30 do dia 13/09/2018, a 00:30 e 06:30 do dia
15/09/2018 e as 02:30 do dia 29/09/2018 devido aos desvios de leitura (valores de PMyg

maiores do que os de PTS).

Os dados de MP;, foram invalidados das 13:30 do dia 15/09/2018, as 05:30 e 12:30 do
dia 16/09/2018 e das 03:30 as 10:30 do dia 17/09/2018 (valores de medigdo em fim de escala)

devido a necessidade de ajuste no sistema de movimentacdo da fita de medicdo do analisador.

Os dados de MP4o foram invalidados as 07:30, 09:30 e 10:30 do dia 16/09/2018, as
20:30 e 23:30 do dia 17/09/2018, a 01:30 e 04:30 do dia 18/09/2018, as 20:30, 22:30, 23:30
do dia 18/09/2018, & 00:30, 05:30 e 23:30 do dia 19/09/2018, as 22:30 do dia 20/09/2018, as
03:30, 06:30 e das 09:30 as 11:30 do dia 21/09/2018 devido aos desvios de leitura (valores de
PMjo maiores do que os de PTS) devido a necessidade de ajuste no sistema de movimentacao

da fita de medicdo do analisador de PMy,.

Os dados de MP4o foram invalidados das 10:30 as 13:30 do dia 18/09/2018 devido as

atividades de verificacdo e testes operacionais no analisador.

Os dados de MP4o foram invalidados as 10:30 e 11:30 do dia 20/09/2018 devido a

atividade de verificagdo do fluxo de amostragem do analisador.

Os dados de MP4, foram invalidados das 12:30 as 15:30 do dia 21/09/2018 devido a

atividade verificagdo operacional e limpeza da sonda de amostragem do analisador.

Os dados de MPyo foram invalidados a 01:30 do dia 02/10/2018, as 03:30 do dia
04/10/2018, a 00:30, 02:30, 03:30, 04:30, 06:30, 11:30 e 12:30 do dia 14/10/2018, 00:30,
07:30, 09:30, 10:30, 16:30, 17:30, 18:30, 21:30 e 23:30 do dia 15/10/2018, a 00:30, 02:30,
03:30, 05:30, 17:30, das 21:30 as 23:30 do dia 16/10/2018, a 00:30, 01:30 e as 05:30 do dia
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17/10/2018, as 13:30 do dia 21/10/2018, as 14:30 do dia 26/10/2018 e as 03:30 do dia

27/10/2018 devido aos desvios de leitura (valores de MP1, maiores do que os de PTS).

Os dados de MP;, foram invalidados as 10:30 do dia 10/10/2018 e as 13:30 do dia
06/12/2018 devido a atividade de substitui¢do da fita de medig&o do analisador.

Os dados de MP; foram invalidados das 10:30 do dia 17/10/2018 as 09:30 do dia
18/10/2018 devido a atividade de calibracdo semestral do analisador BAM-1020.

Os dados de MP;o foram invalidados das 18:30 do dia 18/10/2018 as 12:30 do dia

19/10/2018 devido a falha da bomba de suc¢éo do analisador (mau contato na tomada).

Os dados de MPy, foram invalidados as 23:30 do dia 01/11/2018, as 08:30 e 10:30 do
dia 02/11/2018, a 00:30, 04:30 e 12:30 do dia 02/11/2018, as 11:30 e 12:30 do dia
04/11/2018, a 01:30 do dia 05/11/2018, as 03:30 do dia 10/11/2018, as 02:30 do dia
11/11/2018, as 04:30 do dia 16/11/2018, as 23:30 do dia 18/11/2018, as 03:30 e 10:30 do dia
21/11/2018, as 07:30 e 12:30 do dia 25/11/2018, a 00:30 do dia 28/11/2018 e as 04:30 do dia
29/11/2018.

Os dados de MP;o foram invalidados as 18:30 do dia 19/11/2018 e as 14:30 do dia

25/11/2018 devido aos desvios de leitura (valores de MP;o menores do que os de MP;5s).

Os dados de MPyo foram invalidados as 04:30 do dia 02/12/2018, as 02:30 e 19:30 do
dia 07/12/2018, as 04:30 do dia 12/12/2018, as 01:30 do dia 21/12/2018, as 06:30 e 10:30 do
dia 23/12/2018, as 10:30 do dia 25/12/2018, as 02:30, 03:30 e 22:30 do dia 26/12/2018, as
04:30, 10:30 e 23:30 do dia 27/12/2018 e as 00:30, 04:30 e 11:30 do dia 28/12/2018 devido

aos desvios de leitura (valores de MP;, maiores do que os de PTS).

O dado de MP, foi invalidado as 11:30 do dia 28/12/2018 devido as atividades de

verificacdo operacional, limpeza do nozzle e self-test no analisador.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Os dados de PTS foram invalidados as 01:30, 04:30, 05:30, 08:30, 19:30, 20:30 e
22:30 do dia 01/01/2018, a 00:30, 04:30 e 23:30 do dia 02/01/2018, as 04:30 e 22:30 do dia
03/01/2018, as 04:30, 18:30 e 23:30 do dia 05/01/2018, as 06:30, 11:30 e 13:30 do dia
06/01/2018, as 23:30 do dia 17/01/2018, as 22:30 e 23:30 do dia 31/01/2018 devido aos

desvios de leitura do analisador (valores de PTS menores do que os de MPy).

O dado de PTS foi invalidado as 14:30 do dia 05/01/2018 devido a intervencao técnica

(inversdo das bombas de amostragem dos analisadores MP;s e PTS para avaliagdo funcional).
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O dado de PTS foi invalidado as 15:30 do dia 06/01/2018 devido ao desvio de leitura

(valor de medicdo em fim de escala) associado ao alarme de falha no nozzle do analisador.

\

O dado de PTS foi invalidado as 13:30 do dia 11/01/2018 devido a verificacdo

operacional do analisador (fluxo, nozzle e self-test).

Os dados de PTS foram invalidados as 18:30 do dia 26/01 e 09:30 do dia 27/01/2018

devido aos desvios de leitura associados ao alarme de queda de pressao do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados das 12:30 do dia 27/01/2018 as 10:30 do dia
31/01/2018 devido a ocorréncia de desvios de leitura intermitentes associados ao alarme de
falha no fluxo de amostragem e ao alarme de rompimento da fita de medicdo do analisador.
Por esse motivo, nos dias 29/01, 30/01, 31/01, 01/02 e 03/02 foram realizados diversos testes
e verificagcdes funcionais (limpeza do nozzle, self-test, reposicionamento da fita de medicéo e
inversdo das bombas de succédo entre analisadores). Tendo em vista a permanéncia da falha e
esgotadas as possibilidades de atuacdo com o0s recursos existentes em campo, foi realizada
visita emergencial por técnico alocado na sede da EcoSoft. Apds manutengdo do analisador e

sua bomba de succdo, as medi¢des de PTS foram normalizadas as 12:30 do dia 07/02/2018.

Os dados de PTS foram invalidados as 05:30 e 06:30 do dia 01/02/2018 e a 01:30 do

dia 03/02/2018 devido aos desvios de leitura (valores de PTS menores do que 0s de MPy).

O dado de PTS foi invalidado as 09:30 do dia 01/02/2018 devido a intervencdo técnica

para avaliacdo funcional dos analisadores de MPoe PTS (inversao das bombas de succgéo).

Os dados de PTS foram invalidados as 20:30 do dia 01/02/2018, as 18:30 do dia
08/02/2018, as 20:30 do dia 10/02/2018, as 12:30 do dia 13/02/2018, as 15:30, 16:30 e 21:30
do dia 16/02/2018, as 02:30 do dia 18/02/2018 e as 08:30 do dia 25/02/2018 devido aos
desvios de leitura (valores de medicdo em fim de escala) associados ao alarme de falha no

nozzle do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados das 13:30 as 15:30 do dia 02/02/2018 devido a
intervencdo técnica para avaliacdo funcional dos analisadores de MP1, da estacdo Barra Longa

Volta da Capela e de PTS da estagéo Centro (inverséo das bombas de succéo).

O dado de PTS foi invalidado as 13:30 do dia 01/03/2018 devido a intervencdo técnica

nos analisadores de MPype PTS (inversdo das bombas de succao).
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Os dados de PTS foram invalidados as 12:30 do dia 01/03/2018, as 11:30 do dia
02/03/2018, as 15:30 do dia 09/03/2018 e a 00:30 do dia 17/03/2018 devido aos desvios de

leitura (valores de medicdo em fim de escala) associados ao alarme de falha no nozzle.

Os dados de PTS foram invalidados a 00:30 do dia 03/03/2018, as 13:30 do dia
11/03/2018, as 23:30 do dia 19/03/2018 e as 02:30 do dia 22/03/2018 devido aos desvios de

leitura (valores de PTS menores do que os de MPyp).

Os dados de PTS foram invalidados das 17:30 as 19:30 do dia 05/03/2018, as 21:30 do
dia 17/03/2018 e das 11:30 as 13:30 do dia 28/03/2018 devido as falhas/oscilagbes no
fornecimento de energia elétrica na estacdo e consequente interrup¢do do funcionamento da

bomba de succédo do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 10:30 do dia 05/04/2018 devido a substituicdo da fita

de medicao do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 04:30 do dia 07/04/2018 e a 00:30 do dia
27/04/2018 devido aos desvios de leitura (valores de PTS menores do que 0s de MP1p).

Os dados de PTS foram invalidados as 09:30 do dia 11/04/2018 e as 12:30 do dia
17/04/2018 devido aos desvios de leitura (valores de medicdo em fim de escala) associados ao

alarme de falha no nozzle do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 11:30 do dia 11/04/2018 devido a intervencgdo

operacional no analisador (limpeza do nozzle e self-test).

Os dados de PTS foram invalidados/ndo foram gerados das 21:30 do dia 14/04/2018 a
01:30 do dia 15/04/2018, as 12:30 do dia 16/04/2018 e das 16:30 as 17:30 do dia 19/04/2018
devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

Os dados de PTS foram invalidados das 10:30 do dia 24/04/2018 as 11:30 do dia
25/04/2018 devido a atividade de calibracdo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados das 11:30 as 15:30 do dia 07/05/2018 e as 11:30
do dia 18/05/2018 devido a verificacdo operacional do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 10:30 do dia 19/05/2018 devido ao desvio de leitura

(valor de medicdo em fim de escala) associado ao alarme de falha no nozzle do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 05:30 do dia 20/05/2018 e a 00:30 do dia
25/05/2018 devido aos desvios de leitura (valores de PTS menores do que 0s de MPyp).

s
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O dado de PTS foi invalidado as 10:30 do dia 23/05/2018 devido ao desvio de leitura

do analisador (valor negativo da medic&o).

O dado de PTS foi invalidado as 11:30 do dia 04/06/2018 devido a substituicao da fita

de medicéo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 13:30 do dia 08/06/2018, as 17:30 do dia
27/06/2018 e as 15:30 do dia 28/06/2018 devido aos desvios de leitura (valores de medicéo

em fim de escala) associados ao alarme de falha no nozzle do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados das 09:30 as 10:30 do dia 12/06/2018 e das 13:30

as 14:30 do dia 19/06/2018 devido a verificacdo operacional do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 04:30 do dia 06/06/2018, as 04:30 do dia
12/06/2018 e as 02:30 do dia 13/06/2018 devido aos desvios de leitura (valores de PTS

menores do que 0s de MPyp).

Os dados de PTS foram invalidados das 08:30 as 10:30 do dia 29/06/2018 devido a
interveng&o operacional (ajuste da membrana de medic&o) no analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 06:30 do dia 01/07/2018 devido ao desvios de leitura
(valor de PTS menor do que 0 de MPqy).

Os dados de PTS foram invalidados as 13:30 do dia 03/07/2018 e as 13:30 do dia
09/07/2018 devido aos desvios de leitura do analisador (valores da medi¢do em fim de escala)

durante intervencdo técnica na estacao.

Os dados de PTS foram invalidados as 08:30 e 09:30 do dia 13/07/2018 devido a

verificagdo operacional do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 15:30 do dia 14/07/2018, as 13:30 do dia
18/07/2018, as 19:30 do dia 28/07/2018 e as 13:30 do dia 31/07/2018 devido aos desvios de

leitura (valores em fim de escala) associados ao alarme de falha no nozzle do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 07:30 e 12:30 do dia 04/08/2018, as 14:30 do
dia 05/08/2018, as 06:30 do dia 12/08/2018, a 01:30 do dia 16/08/2018, as 12:30 do dia
26/08/2018 e as 23:30 do dia 28/08/2018 devido aos desvios de leitura (valores de PTS

menores do que os de MPy).

Os dados de PTS foram invalidados as 21:30 do dia 06/08/2018 e as 15:30 do dia
29/08/2018 devido aos desvios de leitura (valores em fim de escala), associados ao alarme de
fluxo fora dos limites do analisador. KM
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Os dados de PTS foram invalidados as 12:30 e 13:30 do dia 09/08/2018 devido a

intervencao operacional (inversao das bombas de suc¢do dos analisadores de MPyg e PTS).

Os dados de PTS foram invalidados das 07:30 as 10:30 do dia 27/08/2018 devido ao

término da fita de medicdo do analisador, substituida as 11:30 do mesmo dia.

Os dados de PTS foram invalidados a 01:30 do dia 13/09/2018, a 00:30 e 06:30 do dia
15/09/2018 e as 02:30 do dia 29/09/2018 devido aos desvios de leitura (valores de PTS

menores do que 0s de MPyp).

Os dados de PTS foram invalidados das 09:30 as 11:30 do dia 20/09/2018 devido a
verificagdo do fluxo de amostragem do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados das 12:30 as 15:30 do dia 21/09/2018 devido a

atividade verificacdo operacional e limpeza da sonda de amostragem do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados a 01:30 do dia 02/10/2018, as 03:30 do dia
04/10/2018, a 00:30, 02:30, 03:30, 04:30, 06:30, 11:30 e 12:30 do dia 14/10/2018, 00:30,
07:30, 09:30, 10:30, 16:30, 17:30, 18:30, 21:30 e 23:30 do dia 15/10/2018, & 00:30, 02:30,
03:30, 05:30, 17:30, das 21:30 as 23:30 do dia 16/10/2018, a 00:30, 01:30 e as 05:30 do dia
17/10/2018, as 13:30 do dia 21/10/2018, as 14:30 do dia 26/10/2018 e as 03:30 do dia

27/10/2018 devido aos desvios de leitura (valores de PTS menores do que o0s de MPyp).

Os dados de PTS foram invalidados das 10:30 do dia 17/10/2018 as 09:30 do dia
18/10/2018 devido a atividade de calibracdo semestral do analisador BAM-1020.

O dado de PTS foi invalidado as 10:30 do dia 25/10/2018 devido a atividade de
substituicdo da fita de medicao do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 23:30 do dia 01/11/2018, as 08:30 e 10:30 do
dia 02/11/2018, a 00:30, 04:30 e 12:30 do dia 02/11/2018, as 11:30 e 12:30 do dia
04/11/2018, a 01:30 do dia 05/11/2018, as 03:30 do dia 10/11/2018, as 02:30 do dia
11/11/2018, as 04:30 do dia 16/11/2018, as 23:30 do dia 18/11/2018, as 03:30 e 10:30 do dia
21/11/2018, as 07:30 e 12:30 do dia 25/11/2018, a 00:30 do dia 28/11/2018, as 04:30 do dia

29/11/2018 devido aos desvios de leitura (valores de PTS menores do que os de MPy).

Os dados de PTS foram invalidados as 08:30 do dia 20/11/2018, as 18:30 e 19:30 do
dia 23/11/2018, a 00:30 e 20:30 do dia 25/11/2018, as 18:30 e 19:30 do dia 04/12/2018 e as
16:30 do dia 21/12/2018 devido aos desvios de leitura (valores das medicGes em fim de

s
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Os dados de PTS foram invalidados as 04:30 do dia 02/12/2018, as 02:30 e 19:30 do
dia 07/12/2018, as 04:30 do dia 12/12/2018, as 01:30 do dia 21/12/2018, as 06:30 e 10:30 do
dia 23/12/2018, as 10:30 do dia 25/12/2018, as 02:30, 03:30 e 22:30 do dia 26/12/2018, as
04:30, 10:30 e 23:30 do dia 27/12/2018 e as 00:30, 04:30 e 11:30 do dia 28/12/2018 devido
aos desvios de leitura (valores de PTS menores do que os de MP1y).

\

O dado de PTS foi invalidado as 11:30 do dia 28/12/2018 devido as atividades de

verificacdo operacional, limpeza do nozzle e self-test no analisador.

Sensor de Direcdo do Vento 024A (DV)

Os dados de DV foram invalidados e/ou ndo gerados as 13:30 e 14:30 do dia
29/01/2018 devido a intervencdo técnica na estacdo para verificacdo do analisador de PTS.

Os dados de DV ndo foram gerados das 14:30 do dia 07/02/2018 as 08:30 do dia

08/02/2018 devido a inoperancia/travamento do sistema de aquisicdo de dados da estacéo.

Os dados de DV foram invalidados as 19:30 do dia 05/03/2018 e as 12:30 e 13:30 do
dia 28/03/2018 devido as falhas/oscilagcdes no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

Os dados de DV foram invalidados/ndo foram gerados das 22:30 do dia 14/04/2018 a
01:30 do dia 15/04/2018 e as 17:30 do dia 19/04/2018 devido a falha no fornecimento de
energia elétrica na estacao.

Os dados de DV foram invalidados das 09:30 do dia 15/11/2018 as 09:30 do dia
21/11/2018 devido a falha na porta de comunicacédo do Ecologger.

O dado de DV foi invalidado as 10:30 do dia 22/11/2018 devido a substituicdo do
sensor da estacdo (envio para calibragdo e preventiva anual em laboratério EcoSoft).

Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

Os dados de VV foram invalidados e/ou ndo gerados as 13:30 e 14:30 do dia

29/01/2018 devido & intervencéo técnica na estacdo para verificacdo do analisador de PTS.

Os dados de VV nédo foram gerados das 14:30 do dia 07/02/2018 as 08:30 do dia

08/02/2018 devido a inoperancia/travamento do sistema de aquisi¢cdo de dados da estacgéo.

Os dados de VV foram invalidados as 19:30 do dia 05/03/2018 e as 12:30 e 13:30 do

dia 28/03/2018 devido as falhas/oscilagcdes no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

s
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Os dados de VV foram invalidados/ndo foram gerados das 22:30 do dia 14/04/2018 a
01:30 do dia 15/04/2018 e as 17:30 do dia 19/04/2018 devido a falha no fornecimento de

energia elétrica na estacao.

\

Os dados de VV foram invalidados das 09:30 do dia 15/11/2018 as 09:30 do dia
21/11/2018 devido a falha na porta de comunicagdo do Ecologger.

O dado de VV foi invalidado as 10:30 do dia 22/11/2018 devido a substituicdo do

sensor da estacdo (envio para calibracdo e preventiva anual em laboratorio EcoSoft).

Sensor de Umidade Relativa e Temperatura do Ar 083E (UR e TA)

Os dados de UR e TA foram invalidados e/ou ndo gerados as 13:30 e 14:30 do dia
29/01/2018 devido a intervencdo técnica na estacdo para verificacdo do analisador de PTS.

Os dados de UR e TA néo foram gerados das 14:30 do dia 07/02/2018 as 08:30 do dia

08/02/2018 devido a inoperancia/travamento do sistema de aquisicdo de dados da estacéo.

Os dados de UR e TA foram invalidados as 19:30 do dia 05/03/2018 e as 12:30 e
13:30 do dia 28/03/2018 devido as falhas no fornecimento de energia elétrica na estagao.

Os dados de UR e TA foram invalidados/ndo foram gerados das 22:30 do dia
14/04/2018 a 01:30 do dia 15/04/2018 e as 17:30 do dia 19/04/2018 devido a falha no

fornecimento de energia elétrica na estacao.

Os dados de UR e TA foram invalidados das 09:30 do dia 15/11/2018 as 09:30 do dia
21/11/2018 devido a falha na porta de comunicacédo do Ecologger.

O dado de UR e TA foi invalidado as 10:30 do dia 22/11/2018 devido a substituicao

do sensor da estacdo (envio para calibracéo e preventiva anual em laboratério EcoSoft).

Sensor de Precipitacdo Pluviométrica 370 (PP)

Os dados de PP foram invalidados e/ou ndo gerados as 13:30 e 14:30 do dia

29/01/2018 devido & intervencéo técnica na estacdo para verificacdo do analisador de PTS.

Os dados de PP ndo foram gerados das 14:30 do dia 07/02/2018 as 08:30 do dia
08/02/2018 devido a inoperancia/travamento do sistema de aquisicdo de dados da estagéo.

Os dados de PP foram invalidados as 13:30 do dia 09/02/2018 e as 09:30 do dia

23/02/2018 devido a realizacdo de testes de resposta do sensor.
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Os dados de PP foram invalidados as 19:30 do dia 05/03/2018 e as 12:30 e 13:30 do

dia 28/03/2018 devido as falhas/oscilagcdes no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

Os dados de PP foram invalidados as 12:30 do dia 12/03/2018, as 11:30 do dia
27/03/2018 e as 10:30 do dia 11/04/2018 devido a realizacao de testes de resposta do sensor.

Os dados de PP foram invalidados/ndo foram gerados das 22:30 do dia 14/04/2018 a
01:30 do dia 15/04/2018 e as 17:30 do dia 19/04/2018 devido a falha no fornecimento de

energia elétrica na estacao.

O dado de PP foi invalidado as 13:30 do dia 15/05/2018, as 11:30 do dia 04/06/2018,
as 13:30 do dia 19/06/2018, as 13:30 do dia 09/07/2018, as 10:30 do dia 19/07/2018, as 13:30
do dia 06/08/2018, as 11:30 do dia 22/08/2018, as 12:30 do dia 03/09/2018 e as 14:30 do dia
24/09/2018, as 10:30 do dia 25/10/2018, as 12:30 do dia 06/12/2018 e as 10:30 do dia

20/12/2018 devido a realizacdo de testes de resposta do sensor.

Os dados de PP foram invalidados das 11:30 do dia 19/11/2018 as 09:30 do dia
21/11/2018 devido a falha na porta de comunicacdo do Ecologger.

O dado de PP foi invalidado as 10:30 do dia 22/11/2018 devido a substituicdo do

sensor da estacdo (envio para calibragéo e preventiva anual em laboratorio EcoSoft).

Os dados de PP foram invalidados as 20:30 do dia 24/12/2018, a 01:30 e 02:30 do dia
31/12/2018 devido a ocorréncia de desvios de leitura do sensor.

» Estacdo Barra Longa Volta da Capela

Em 2018 as inspecdes dos analisadores, sensores meteoroldgicos e demais
equipamentos da estacdo (check-list) foram efetuadas nos dias 11/01/2018, 29/01/2018,
09/02/2018, 23/02/2018, 12/03/2018, 27/03/2018, 11/04/2018, 26/04/2018, 15/05/2018,
04/06/2018, 19/06/2018, 09/07/2018, 19/07/2018, 06/08/2018, 22/08/2018, 03/09/2018,
24/09/2018, 25/10/2018, 15/11/2018, 06/12/2018 e 20/12/2018.

Os dados dos parametros monitorados na estacdo ndo foram gerados das 12:30 do dia
05/05/2018 as 14:30 do dia 07/05/2018 devido a interrupcdo no fornecimento de energia
decorrente de queda de arvore na rede elétrica local. A empresa concessionaria de energia
normalizou o fornecimento na regido no dia 06/05/2018, mas a estacdo permaneceu desligada
devido a falha apresentada pelo no-break apods o evento. Os equipamentos foram religados no
dia 07/05/2018 e 0 no-break da estagéo foi substituido no dia 15/05/2018.

s
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Analisador de Material Particulado BAM-1020 (MP1o)

Os dados de MP4, foram invalidados as 07:30 do dia 01/01/2018 devido aos desvios

de leitura do analisador (valores de MP1o maiores do que os de PTS).

Os dados de MPy, foram invalidados as 11:30, 12:30 e 17:30 do dia 04/01/2018 e as
09:30 do dia 05/01/2018 devido aos desvios de leitura associados ao alarme de queda de

pressdo do analisador.

Os dados de MP;, foram invalidados das 11:30 as 13:30 do dia 05/01/2018 devido a
verificacdo operacional, limpeza do nozzle e inversdo das bombas de succdo entre o0s

analisadores de MPyge PTS para avaliagdo comportamental.

Os dados de MP;o foram invalidados das 14:30 do dia 05/01/2018 as 11:30 do dia
08/01/2018 devido aos desvios de leitura associados ao alarme de falha ao criar referéncia da
membrana do analisador. Efetuado o ajuste do sensor da membrana de referéncia o

equipamento voltou a funcionar normalmente.

O dado de MPy, foi invalidado as 12:30 do dia 11/01/2018 devido a substitui¢éo da fita

de medicao do analisador.

Os dados de MPo foram invalidados das 13:30 do dia 17/01/2018 as 13:30 do dia
18/01/2018 devido a atividade de calibracdo do analisador.

O dado de MPy, foi invalidado as 11:30 do dia 30/01/2018 devido a verificacdo

operacional (fluxo, nozzle e self-test) do analisador.

O dado de MPy foi invalidado as 09:30 do dia 31/01/2018 devido ao desvio de leitura

(valor negativo) ocorrido durante a verificagdo do aparelho de ar condicionado da estacéo.

O dado de MPy foi invalidado as 11:30 do dia 01/02/2018 devido ao desvio de leitura

do analisador durante atividade de intervencdo técnica na estacao.

Os dados de MP4o foram invalidados as 12:30 e 13:30 do dia 02/02/2018 devido a
intervencdo técnica para avaliacdo funcional dos analisadores de PM, da estacdo Barra Longa
Volta da Capela e de PTS da estagdo Centro (inversdo das bombas de succ¢ao).

Os dados de MP4y foram invalidados as 09:30 e 10:30 do dia 08/02/2018 devido a

verificacdo operacional do analisador.

Os dados de MP;, foram invalidados e/ou ndo foram gerados das 09:30 as 14:30 do
dia 16/02/2018 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.
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Os dados de MPq foram invalidados das 17:30 as 19:30 do dia 05/03/2018, as 21:30
do dia 17/03/2018 e das 11:30 as 13:30 do dia 28/03/2018 devido as falhas/oscilagbes no
fornecimento de energia elétrica na estacdo e consequente interrupcdo do funcionamento da

bomba de succéo do analisador.

Os dados de MP4o foram invalidados as 11:30 e 12:30 do dia 12/03/2018 devido a

substituicdo da fita de medicao do analisador.

Os dados de MP;o foram invalidados a 01:30 do dia 15/03/2018 e a 00:30 do dia

20/03/2018 devido aos desvios de leitura (valores de PMyo maiores do que os de PTS).

Os dados de MPy, foram invalidados as 13:30 do dia 11/04/2018 e as 16:30 e 17:30 do
dia 19/04/2018 devido as falhas/oscilagdes no fornecimento de energia elétrica na estacéo e

consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de succéo do analisador.

Os dados de MP4o foram invalidados as 10:30 e 11:30 do dia 13/04/2018 devido a

verificagdo operacional do analisador.

Os dados de MPy, foram invalidados/ndo foram gerados das 21:30 do dia 14/04/2018 a

01:30 do dia 15/04/2018 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

O dado de MPyq foi invalidado as 11:30 do dia 23/04/2018 devido a intervencao

operacional na estacéo.

O dado de MP4 foi invalidado as 10:30 do dia 25/04/2018 devido ao desvio de leitura
(valor de MP1y maior do que o de PTS).

O dado de MPqq foi invalidado as 13:30 do dia 26/04/2018 devido a inversdo das

bombas de succéo dos analisadores MP; e PTS para realizacdo de testes operacionais.

Os dados de MP;, foram invalidados as 20:30 e 22:30 do dia 29/04/2018 e as 19:30,
21:30 e 23:30 do dia 30/04/2018 devido aos desvios de leitura (valores de medicdo em fim de

escala) associados ao alarme de falha no fluxo de amostragem do analisador.

Os dados de MP;, foram invalidados as 19:30 e 21:30 do dia 01/05/2018, as 17:30,
18:30 e 21:30 do dia 02/05/2018, as 20:30 do dia 03/05/2018 e da 00:30 as 03:30 do dia
05/05/2018 devido aos desvios de leitura (valores de medigdo em fim de escala) associados ao

alarme de falha no fluxo de amostragem do analisador.

Os dados de MP;, foram invalidados as 08:30 e 09:30 do dia 04/05/2018 devido a
verificagdo operacional do analisador.
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Os dados de MP;, foram invalidados as 11:30 do dia 15/05/2018 devido a substitui¢do

da fita de medicdo do analisador e as 17:30 do mesmo dia devido a substituicdo do no-break.

O dado de MP4, foi invalidado as 13:30 do dia 23/05/2018 devido ao desvio de leitura
(valor de MP;o maior do que o de PTS).

Os dados de MP4 foram invalidados as 11:30 e 12:30 do dia 18/06/2018 devido aos

desvios de leitura (valores negativos das medi¢6es) durante intervencgdo técnica na estacao.

Os dados de MP;o foram invalidados das 17:30 do dia 28/06/2018 as 11:30 do dia
29/06/2018 devido a atividade de calibracdo do analisador.

Os dados de MP;, foram invalidados as 14:30 do dia 03/07/2018 e as 13:30 do dia
30/07/2018 devido aos desvios de leitura do analisador (valores negativos das medicoes)

durante intervencdo técnica na estacao.

Os dados de MPo foram invalidados das 12:30 do dia 18/07/2018 as 09:30 do dia

19/07/2018 devido ao término e necessidade de substituicdo da fita de medicdo do analisador.

Os dados de MP;, foram invalidados as 13:30 do dia 24/07/2018 e as 16:30 do dia

27/07/2018 devido aos desvios de leitura do analisador (valores negativos das medicoes).

O dado de MP4q foi invalidado as 21:30 do dia 06/08/2018 devido ao desvio de leitura

(valor em fim de escala), associado ao alarme de fluxo fora dos limites do analisador.

O dado de MP4 foi invalidado as 02:30 do dia 21/08/2018 devido ao desvio de leitura
(valor de MPo maior do que o de PTS).

O dado de MPy foi invalidado as 11:30 do dia 17/09/2018 devido ao desvio de leitura

(valor de medicéo em fim de escala), associado ao alarme de fluxo do analisador.

Os dados de MP, foram invalidados as 19:30 e 21:30 do dia 17/09/2018, as 20:30 do
dia 20/09/2018 e as 07:30 do dia 23/09/2018 devido aos desvios de leitura do analisador

(valores de MP1y maiores do que os de PTS).

O dado de MPy, foi invalidado as 13:30 do dia 24/09/2018 devido a verificacdo

operacional do analisador.

Os dados de MP4o foram invalidados as 02:30 do dia 14/10/2018, as 17:30 do dia
27/10/2018, as 07:30 do dia 02/11/2018, as 16:30 do dia 14/11/2018, as 22:30 do dia
23/11/2018, a 01:30 do dia 24/11/2018, as 06:30 do dia 02/12/2018, as 10:30 e 11:30 do dia
08/12/2018, as 02:30 do dia 30/12/2018 devido aos desvios de leitura do analisador (valores

de MP;o maiores do que os de PTS). KM
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Os dados de MPy, foram invalidados as 15:30 do dia 23/10/2018, as 13:30 e 14:30 do
dia 06/12/2018 e as 10:30 e 11:30 do dia 26/12/2018 a intervencao técnica na estagéo.

\

Os dados de MP,, foram invalidados as 12:30 do dia 25/10/2018 e as 09:30 e 10:30 do
dia 19/11/2018 devido a verificacdo operacional e limpeza do nozzle do analisador.

Os dados de MP;, foram invalidados as 19:30 do dia 02/12/2018, as 12:30 do dia
15/12/2018, a 00:30 do dia 18/12/2018 e as 14:30 do dia 22/12/2018 devido aos alarmes de
falha de fluxo e queda de pressdo do analisador, possivelmente associados a falha/oscilacédo

no fornecimento de energia e consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de sucéo.

O dado de MPy4 néo foi gerado as 23:30 do dia 07/12/2018 devido a falha momentéanea

no funcionamento do analisador.

Os dados de MPo foram invalidados das 15:30 do dia 12/10/2018 as 12:30 do dia
13/10/2018 devido a atividade de calibracdo semestral do analisador BAM-1020.

Os dados de MPy, foram invalidados as 10:30 do dia 28/12/2018, as 05:30 do dia
29/12/2018 e as 23:30 do dia 31/12/2018 devido ao alarme de queda de pressdo do analisador.

Analisador de Material Particulado BAM-1020 (PTS)

Os dados de PTS foram invalidados das 11:30 as 13:30 do dia 05/01/2018 devido a
verificagdo operacional (fluxo, nozzle e self-test) e inversdo das bombas de sucgéo entre os
analisadores de MPy, e PTS.

Os dados de PTS foram invalidados das 13:30 do dia 17/01/2018 as 13:30 do dia

18/01/2018 devido a atividade de calibracdo do analisador e substituicdo da fita de medicéo.

Os dados de PTS foram invalidados as 07:30 do dia 01/01/2018 devido aos desvios de
leitura do analisador (valores de PTS menores do que os de PMyy).

O dado de PTS foi invalidado as 11:30 do dia 30/01/2018 devido a verificacdo

operacional (fluxo, nozzle e self-test) do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 09:30 do dia 31/01/2018 devido ao desvio de leitura
(valor negativo) ocorrido durante a verificagdo do aparelho de ar condicionado da estagéo.

Os dados de PTS foram invalidados as 09:30 e 10:30 do dia 08/02/2018 devido a

verificacdo operacional do analisador e manutengéo da sua bomba de sucgéo.

Os dados de PTS foram invalidados e/ou ndo foram gerados das 09:30 as 14:30 do dia
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Os dados de PTS foram invalidados das 17:30 as 19:30 do dia 05/03/2018, as 21:30 do
dia 17/03/2018 e das 11:30 as 13:30 do dia 28/03/2018 devido as falhas/oscilagdes no

fornecimento de energia elétrica na estacdo e consequente interrupcdo do funcionamento da

\

bomba de succédo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados a 01:30 do dia 15/03/2018 e a 00:30 do dia

20/03/2018 devido aos desvios de leitura (valores de PTS menores do que os de MPyp).

Os dados de PTS foram invalidados das 09:30 do dia 26/03/2018 as 10:30 do dia
27/03/2018 devido ao rompimento da fita de medicdo do analisador. Devido a previsdo de

término proximo, a fita foi substituida preventivamente no dia 27/03/2018.

Os dados de PTS foram invalidados as 22:30 do dia 10/04/2018 devido aos desvios de
leitura (valores de medicdo em fim de escala) associados ao alarme de falha no fluxo de

amostragem do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 13:30 do dia 11/04/2018 e as 16:30 e 17:30 do
dia 19/04/2018 devido as falhas/oscilagdes no fornecimento de energia elétrica na estacdo e

consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de succdo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 20:30 do dia 11/04/2018, da 01:30 as 02:30, das
04:30 as 11:30 e das 17:30 as 23:30 do dia 12/04/2018, da 00:30 as 04:30 e das 06:30 as
11:30 do dia 13/04/2018 devido aos desvios de leitura intermitentes (valores das medi¢des em
fim de escala) associados ao alarme de falha no fluxo de amostragem do analisador. Apds
intervencdo operacional na bomba de succdo, o analisador voltou a operar as 12:30 do dia
12/04/2018, mas apresentou alarme novamente as 17:30. Efetuada nova intervengdo técnica, o
analisador voltou a operar as 12:30 do dia 13/04/2018.

Os dados de PTS foram invalidados/ndo foram gerados das 21:30 do dia 14/04/2018 a

01:30 do dia 15/04/2018 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

O dado de PTS foi invalidado as 11:30 do dia 23/04/2018 devido a intervencéo

operacional na estacéo.

O dado de PTS foi invalidado as 10:30 do dia 25/04/2018 devido ao desvio de leitura
(valor de PTS menor do que o de PMyy).

Os dados de PTS foram invalidados a partir das 15:30 do dia 25/04/2018 devido a
falha da bomba de sucgéo do analisador. No dia 26/04/2018 foram realizados diversos testes e

intervengdes operacionais, mas nao foi possivel realizar a manutengdo com os recursos locais.
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Por esse motivo, foi providenciado o envio de uma nova bomba de sucgdo para substituicao,
que foi instalada na estacao as 08:30 do dia 04/05/2018.

\

Os dados de PTS foram invalidados a partir das 15:30 do dia 25/04/2018 devido a
falha da bomba de sucgéo do analisador. No dia 26/04/2018 foram realizados diversos testes e
intervencdes operacionais, mas ndo foi possivel realizar a manutengdo com os recursos locais.
Por esse motivo, foi providenciado o envio de uma nova bomba de succdo para substituicao,
que foi instalada na estacao as 08:30 do dia 04/05/2018.

O dado de PTS foi invalidado as 17:30 do dia 15/05/2018 devido a intervencao

operacional para substituicdo do no-break da estacéo.

O dado de PTS foi invalidado as 13:30 do dia 23/05/2018 devido ao desvio de leitura
(valor de PTS menor do que 0 de MPq).

Os dados de PTS foram invalidados das 14:30 as 23:30 do dia 31/05/2018 devido a

necessidade de substituicdo da fita de medicdo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados da 00:30 do dia 01/06/2018 as 10:30 do dia

04/06/2018 devido ao término e necessidade de substituicdo da fita de medicdo do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 13:30 do dia 13/06/2018 devido a verificacdo

operacional e limpeza do nozzle do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 11:30 do dia 18/06/2018 e as 12:30 do dia

20/06/2018 devido aos desvios de leitura (valores negativos) durante intervencdo na estacao.

Os dados de PTS foram invalidados das 17:30 do dia 28/06/2018 as 11:30 do dia
29/06/2018 devido a atividade de calibracdo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 14:30 do dia 03/07/2018 devido aos desvios de

leitura (valores negativos das medi¢des) durante intervencgdo técnica na estacao.

O dado de PTS foi invalidado as 13:30 do dia 30/07/2018 devido a substituicdo da fita

de medicéao do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 21:30 do dia 06/08/2018 e as 15:30 do dia
29/08/2018 devido aos desvios de leitura (valores em fim de escala), associados ao alarme de

fluxo fora dos limites do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 14:30 do dia 14/08/2018 devido a intervencao

operacional na estacéo no periodo. &M
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Os dados de PTS foram invalidados as 02:30 do dia 21/08/2018, as 19:30 e 21:30 do
dia 17/09/2018, as 20:30 do dia 20/09/2018 e as 07:30 do dia 23/09/2018 devido aos desvios

de leitura do analisador (valores de PTS menores do que os de PMy).

\

O dado de PTS foi invalidado as 13:30 do dia 24/09/2018 devido a substituicdo da fita
de medicéo do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 02:30 do dia 14/10/2018, as 17:30 do dia
27/10/2018, as 07:30 do dia 02/11/2018, as 16:30 do dia 14/11/2018, as 22:30 do dia
23/11/2018, a 01:30 do dia 24/11/2018, as 06:30 do dia 02/12/2018, as 10:30 e 11:30 do dia
08/12/2018, as 02:30 do dia 30/12/2018 devido aos desvios de leitura do analisador (valores
de PTS menores do que os de MPyy).

Os dados de PTS foram invalidados as 15:30 do dia 23/10/2018, as 14:30 do dia
29/10/2018, as 10:30 do dia 06/11/2018, as 13:30 e 14:30 do dia 06/12/2018 e as 10:30 e
11:30 do dia 26/12/2018 devido a intervencéo técnica na estacao.

O dado de PTS foi invalidado as 12:30 do dia 25/10/2018 devido as atividades de

verificacdo operacional e limpeza do nozzle do analisador.

O dado de PTS foi invalidado as 14:30 do dia 22/11/2018 devido a atividade de

substituicdo da fita de medicao do analisador.

Os dados de PTS foram invalidados as 19:30 do dia 02/12/2018, as 12:30 do dia
15/12/2018, a 00:30 do dia 18/12/2018 e as 14:30 do dia 22/12/2018 devido aos alarmes de
falha de fluxo e queda de pressdo do analisador, possivelmente associados a falha/oscilacédo

no fornecimento de energia e consequente interrupcdo do funcionamento da bomba de sucgéo.

Os dados de PTS foram invalidados das 15:30 do dia 12/10/2018 as 12:30 do dia
13/10/2018 devido a atividade de calibracdo semestral do analisador BAM-1020.

Sensor de Direcdo do Vento 024A (DV)

Os dados de DV néo foram gerados das 10:30 as 14:30 do dia 16/02/2018 devido a

falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

Os dados de DV foram invalidados as 19:30 do dia 05/03/2018 e as 13:30 do dia

28/03/2018 devido as falhas/oscilagdes no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

Os dados de DV foram invalidados/ndo foram gerados das 23:30 do dia 14/04/2018 a
01:30 do dia 15/04/2018 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacéo.
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Os dados de DV foram invalidados das 14:30 as 17:30 do dia 28/06/2018 devido a

remocao do sensor meteoroldgico para calibracdo e instalacao de outro sensor em seu lugar.

Sensor de Velocidade do Vento 014A (VV)

Os dados de VV ndo foram gerados das 10:30 as 14:30 do dia 16/02/2018 devido a
falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

Os dados de VV foram invalidados as 19:30 do dia 05/03/2018 e as 13:30 do dia

28/03/2018 devido as falhas/oscilacdes no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

Os dados de VV foram invalidados/ndo foram gerados das 23:30 do dia 14/04/2018 a
01:30 do dia 15/04/2018 devido a falha no fornecimento de energia elétrica na estacao.

Os dados de VV foram invalidados das 14:30 as 17:30 do dia 28/06/2018 devido a

remocao do sensor meteoroldgico para calibracdo e instalacao de outro sensor em seu lugar.

» Estacdo Paracatu de Baixo

As visitas técnicas na estacdao para avaliacdo funcional do analisador e coleta manual
dos dados foram realizadas nos dias 04/01/2018, 08/01/2018, 09/01/2018, 17/01/2018,
18/01/2018, 23/01/2018, 25/01/2018, 02/02/2018, 06/02/2018, 08/02/2018, 16/02/2018,
22/02/2018, 28/02/2018, 07/03/2018, 09/03/2018, 13/03/2018, 19/03/2018, 21/03/2018,
26/03/2018, 02/04/2018, 09/04/2018, 16/04/2018, 17/04/2018, 23/04/2018, 25/04/2018,
02/05/2018, 08/05/2018, 16/05/2018, 22/05/2018, 04/06/2018, 07/06/2018, 11/06/2018,
13/06/2018, 18/06/2018, 19/06/2018, 20/06/2018, 25/06/2018, 27/06/2018, 03/07/2018,
09/07/2018, 12/07/2018, 19/07/2018, 24/07/2018, 30/07/2018, 06/08/2018, 09/08/2018,
14/08/2018, 21/08/2018, 03/09/2018, 11/09/2018, 17/09/2018, 20/09/2018, 24/09/2018,
01/10/2018, 08/10/2018, 18/10/2018, 23/10/2018, 29/10/2018, 05/11/2018, 12/11/2018,
15/11/2018, 19/11/2018, 21/11/2018, 22/11/2018, 26/11/2018, 30/11/2018, 03/12/2018,
06/12/2018, 12/12/2018, 17/12/2018, 20/12/2018, 26/12/2018, 26/12/2018.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MPy)

Os dados de MP, foram invalidados e/ou ndo foram gerados as 08:30 do dia

04/01/2018 devido as falhas/oscilagdes no fornecimento de energia elétrica na estacao.

Os dados de MP;y ndo foram gerados das 16:30 do dia 05/01/2018 as 13:30 do dia
08/01/2018 devido ao desarme do disjuntor elétrico da estagdo, possivelmente ocasionado por
incidéncia de raio na rede elétrica local.
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Os dados de MP;y ndo foram gerados das 15:30 do dia 12/01/2018 as 13:30 do dia

18/01/2018 devido a inoperancia do analisador decorrente da queima de sua fonte de

\

alimentacdo. Apos manutencao (substituicdo da fonte), o analisador voltou a operar as 15:30
do dia 18/01/2018.

Os dados de MPy, ndo foram gerados das 13:30 do dia 30/01/2018 as 23:30 do dia

31/01/2018 devido ao desarme do disjuntor elétrico da estagéo.

Os dados de MP;y ndo foram gerados das 13:30 do dia 30/01/2018 as 14:30 do dia

02/02/2018 devido ao desarme do disjuntor elétrico da estagéo.

Os dados de MPy, foram invalidados e/ou ndo foram gerados as 10:30 do dia
05/02/2018, as 07:30 do dia 10/02/2018, das 08:30 as 12:30 do dia 15/02/2018 e as 06:30 do

dia 17/02/2018 devido as falhas/oscilacdes no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

Os dados de MP4o foram invalidados as 13:30 do dia 16/02/2018 devido ao desvio de
leitura do analisador (valor negativo da medigéo).

Os dados de MPyo ndo foram gerados das 14:30 do dia 03/03/2018 as 08:30 do dia
07/03/2018, das 16:30 do dia 10/03/2018 as 08:30 do dia 13/03/2018 e das 18:30 do dia
13/03/2018 as 13:30 do dia 19/03/2018 devido aos constantes desarmes do disjuntor elétrico.
O funcionamento da estacdo foi restabelecido durante as visitas técnicas nos dias 07, 13 e
19/03/2018. Nota: periodo chuvoso na regido de Paracatu de Baixo.

Os dados de MPy, foram invalidados e/ou ndo foram gerados as 18:30 do dia
07/03/2018, as 15:30 do dia 10/03/2018 e as 13:30 e 14:30 do dia 13/03/2018 devido as

falhas/oscilac6es no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

O dado de MPy foi invalidado as 11:30 do dia 08/03/2018 devido ao desvio de leitura

do analisador (valor negativo da medic&o).

Nota: Devido aos frequentes desarmes do disjuntor elétrico da estacdo e consequente
interrupgdo do monitoramento, foi solicitado a fiscalizagdo do contrato RENOVA avaliagéo
da instalacdo elétrica pela empresa responsavel. Em visita na estacdo no dia 26/03/2018, o
engenheiro eletricista da PROGEN confirmou que o desarme do disjuntor era decorrente da
presenca do dispositivo de seguranga DR (Diferencial Residual) e autorizou sua remogéo. No
dia 02/04/2018 o DR foi removido por técnico eletricista da PROGEN e a partir desta data

ndo houve mais ocorréncia de desarme do disjuntor.
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Os dados de MP4o foram invalidados as 10:30 do dia 02/04/2018, as 23:30 do dia
09/04/2018, as 16:30 do dia 12/04/2018 e as 09:30 do dia 18/04/2018 devido aos desvios de

leitura do analisador E-BAM Plus (valores das medicdes negativos) possivelmente associados

\

a ocorréncia de falha/oscilagdo no fornecimento de energia elétrica na estagao.

Os dados de MP;, foram invalidados as 17:30 do dia 03/04/2018, as 15:30 do dia
04/04/2018 e as 10:30 do dia 09/04/2018 devido aos desvios de leitura do analisador E-BAM
Plus (valores das medicdes em fim de escala) associados a ocorréncia de falha/oscilacdo no

fornecimento de energia elétrica na estacao.

O dado de MPy, foi invalidado as 10:30 do dia 10/04/2018 devido a atividade de
substituicdo da fita de medicdo do analisador E-BAM Plus.

O dado de MPy foi invalidado as 10:30 do dia 08/05/2018 devido ao desvio de leitura
do analisador (elevagdo brusca e repentina da medi¢do) associado ao alarme de falha no fluxo

de amostragem.

O dado de MPy, foi invalidado as 18:30 do dia 03/06/2018 devido ao desvio de leitura
(valor negativo da medicdo) associado ao alarme de falha no fluxo de amostragem do

analisador, possivelmente associado a falha/oscilacdo no fornecimento de energia na estacao.

O dado de MPy, foi invalidado as 14:30 do dia 04/06/2018 devido a atividade de
substituicdo da fita de medicao do analisador E-BAM Plus.

O dado de MP, foi invalidado as 09:30 do dia 13/06/2018 devido a atividade de

verificacdo de fluxo do analisador E-BAM Plus.

Os dados de MP;o foram invalidados das 09:30 do dia 19/06/2018 as 08:30 do dia
20/06/2018 devido a atividade de calibragdo do analisador E-BAM Plus.

O dado de MPy foi invalidado as 10:30 do dia 03/06/2018 devido a substitui¢do da fita
de medicdo do analisador E-BAM Plus.

Os dados de MP;o foram invalidados as 12:30 do dia 12/07/2018 e as 15:30 do dia
18/07/2018 devido aos desvios de leitura associados a ocorréncia de alarmes e falha no fluxo

de amostragem do analisador, decorrentes de falha no fornecimento de energia elétrica.

Os dados de MPq foram invalidados das 17:30 do dia 28/07/2018 as 10:30 do dia
30/07/2018 devido ao término e substituicdo da fita de medicdo do analisador E-BAM Plus.

s
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Os dados de MP4 foram invalidados as 21:30 e 22:30 do dia 06/08/2018 devido aos

desvios de leitura associados a ocorréncia de alarmes e falha no fluxo de amostragem do

\

analisador, decorrentes de falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

Os dados de MP;, foram invalidados das 20:30 do dia 28/08/2018 as 08:30 do dia
29/08/2018 devido ao término e substitui¢do da fita de medic&o do analisador E-BAM Plus.

Os dados de MP;o foram invalidados as 14:30 e 15:30 do dia 04/09/2018, as 02:30 e
03:30 do dia 16/09/2018 e as 14:30 do dia 25/09/2018 devido aos desvios de leitura
associados a ocorréncia de alarmes e falha no fluxo de amostragem do analisador, decorrentes

de falha/oscilacéo no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

O dado de MPy, foi invalidado as 09:30 do dia 24/09/2018 devido a substitui¢do da fita
de medicao do analisador E-BAM Plus.

Os dados de MP4o foram invalidados as 17:30, 18:30 e 19:30 do dia 15/10/2018, as
08:30 do dia 16/10/2018, as 12:30 do dia 18/10/2018, as 00:30 do dia 21/10/2018, as 21:30 do
dia 26/10/2018 e as 14:30, 15:30 e 16:30 devido aos desvios de leitura associados a
ocorréncia de alarmes e falha no fluxo de amostragem do analisador, decorrentes de

falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica na estacgéo.

Os dados de MP;, foram invalidados das 20:30 do dia 20/10/2018 as 11:30 do dia
23/10/2018 devido ao término da fita de medigdo do analisador E-BAM Plus.

Os dados de MP4o foram invalidados as 20:30 do dia 01/11/2018, as 23:30 do dia
04/11/2018, as 10:30 e 18:30 do dia 08/11/2018, as 10:30, 11:30, 12:30, 13:30, 14:30 e 15:30
do dia 09/11/2018, as 12:30 do dia 10/11/2018, as 02:30 do dia 11/11/2018, as 00:30 do dia
16/11/2018 e as 13:30 e 14:30 do dia 30/11/2018 devido aos desvios de leitura associados a
ocorréncia de alarmes e falha no fluxo de amostragem do analisador, decorrentes de

falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica na estacgéo.

O dado de MPy foi invalidados as 14:30 do dia 19/11/2018 devido a substituicdo da
fita de medicgéo do analisador E-BAM Plus.

Os dados de MP, foram invalidados as 07:30 do dia 01/12/2018, as 18:30 e 21:30 do
dia 04/12/2018, as 13:30 do dia 07/12/2018, as 10:30 e 22:30 do dia 28/12/2018 e as 10:30,
14:30 e 15:30 do dia 29/12/2018 devido aos desvios de leitura do analisador decorrentes de

falhas/oscilagGes no fornecimento de energia elétrica na estacao.
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Os dados de MPo ndo foram gerados das 08:30 as 09:30 do dia 05/12/2018, das 14:30
do dia 10/12/2018 as 07:30 do dia 11/12/2018 e das 15:30 as 23:30 do dia 24/12/2018 devido

as interrupcgdes do fornecimento de energia elétrica na estacéo.

\

Os dados de MP;o foram invalidados das 08:30 do dia 11/12/2018 as 11:30 do dia

12/12/218 devido a atividade de calibracdo semestral do analisador.

Os dados de MP;o foram invalidados das 15:30 do dia 12/12/2018 as 09:30 do dia
17/12/2018 e das 05:30 as 07:30 do dia 26/12/2018 devido a ocorréncia de falhas no fluxo de
amostragem do analisador, normalizadas ap6s intervencdes técnicas realizadas no
equipamento as 10:30 do dia 17/12/2018 e as 08:30 do dia 26/12/2018, respectivamente.

O dado de MP, foi invalidado as 11:30 do dia 17/12/2018 devido a atividade de

substituicdo da fita de medicao do analisador.

Os dados de MPo foram invalidados das 20:30 do dia 17/12/2018 as 06:30 do dia
18/12/2018, das 17:30 do dia 18/12/2018 as 22:30 do dia 19/12/2018, das 16:30 do dia
20/12/2018 as 15:30 do dia 21/12/2018, das 18:30 do dia 22/12/2018 as 13:30 do dia
23/12/2018, das 18:30 do dia 23/12/2018 as 14:30 do dia 24/12/2018, das 09:30 as 13:30 e
das 17:30 as 21:30 do dia 25/12/2018 devido a ocorréncia de falhas no fluxo de amostragem
do analisador, normalizadas sem intervencao técnica no equipamento apds eventos de falhas
no fornecimento de energia elétrica na estacdo as 06:30 do dia 18/12/2018, as 22:30 do dia
19/12/2018, das 16:30 as 17:30 do dia 21/12/2018, as 14:30 do dia 23/12/2018, as 23:30 do
dia 24/12/2018 e das 09:30 as 21:30 do dia 25/12/2018, respectivamente.

Os dados de MPyo ndo foram gerados a partir das 23:30 do dia 30/12/2018 devido a
falha/inoperancia do analisador decorrente das constantes oscilagdes da tensdo elétrica na
estacdo. No dia 07/01/2019 foi realizada a manutencdo corretiva do equipamento e

substituicdo da sua fonte de alimentacdo, voltando a operar as 10:30 do dia 07/01/2019.

s
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As visitas técnicas na estacdo para avaliacdo funcional do analisador e coleta manual
dos dados foram realizadas nos dias 08/05/2018, 18/05/2018, 23/05/2018, 04/06/2018,
07/06/2018, 11/06/2018, 13/06/2018, 18/06/2018, 20/06/2018, 25/06/2018, 27/06/2018,
03/07/2018, 09/07/2018, 12/07/2018, 19/07/2018, 24/07/2018, 30/07/2018, 06/08/2018,
09/08/2018, 14/08/2018, 21/08/2018, 03/09/2018, 11/09/2018, 17/09/2018, 20/09/2018,
24/09/2018, 01/10/2018, 08/10/2018, 18/10/2018, 23/10/2018, 29/10/2018, 05/11/2018,
12/11/2018, 15/11/2018, 19/11/2018, 21/11/2018, 22/11/2018, 26/11/2018, 30/11/2018,
03/12/2018, 06/12/2018, 12/12/2018, 17/12/2018, 20/12/2018, 26/12/2018, 28/12/2018.

Analisador de Material Particulado E-BAM Plus (MPyy)

Conclusdao da instalacdo da estacdo no dia 08/05/2018 e inicio efetivo do
monitoramento as 14:30 do dia 18/05/2018 devido a necessidade de reposicionamento/ajuste

da fita de medicdo do analisador.

Os dados de PMjo foram invalidados as 10:30 e 11:30 do dia 19/06/2018 devido a

atividade de substituicdo da fita de medicdo do analisador E-BAM Plus.

Os dados de PM;o foram invalidados das 11:30 do dia 18/07/2018 as 12:30 do dia
19/07/2018 devido ao término e substitui¢do da fita de medigdo do analisador E-BAM Plus.

Os dados de PM;, foram invalidados as 05:30, 06:30 e 21:30 do dia 06/08/2018 devido
aos desvios de leitura associados a ocorréncia de alarmes e falha no fluxo de amostragem do

analisador, decorrentes de falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica na estacao.

Os dados de PMj, foram invalidados das 03:30 do dia 18/08/2018 as 11:30 do dia
21/08/2018 devido ao rompimento da fita de medicdo do analisador E-BAM Plus. A
substituicdo da fita foi realizada as 11:30 do dia 21/08/2018.

Os dados de PM;, foram invalidados as 14:30 e 15:30 do dia 07/09/2018, as 07:30 e
08:30 do dia 24/09/2018 e as 07:30 e 08:30 do dia 28/09/2018 devido aos desvios de leitura
associados a ocorréncia de alarmes e falha no fluxo de amostragem do analisador, decorrentes

de falha/oscilagdo no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

O dado de PMy, foi invalidado as 13:30 do dia 17/09/2018 devido a substitui¢do da fita
de medicéao do analisador E-BAM Plus.

Os dados de PMo foram invalidados as 13:30 do dia 23/10/2018, as 14:30 e 15:30 do
dia 26/10/2018 e as 17:30 do dia 28/10/2018 devido aos desvios de leitura associados a
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ocorréncia de alarmes e falha no fluxo de amostragem do analisador, decorrentes de

\

falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica na estacgéo.

Os dados de PM;q foram invalidados das 11:30 do dia 15/10/2018 as 12:30 do dia
18/10/2018 devido ao término da fita de medigdo do analisador E-BAM Plus.

Os dados de PM;, foram invalidados das 14:30 do dia 18/10/2018 as 10:30 do dia
19/10/2018 devido a atividade de calibragdo do analisador E-BAM Plus.

Os dados de PMyg foram invalidados as 11:30 e 12:30 do dia 29/10/2018 devido a

verificacdo operacional do analisador E-BAM Plus.

O dado de MPy, foi invalidado as 14:30 do dia 16/11/2018 devido ao desvio de leitura
associado a ocorréncia de alarmes e falha no fluxo de amostragem do analisador, decorrentes

de falha/oscilacdo no fornecimento de energia elétrica na estacéo.

Os dados de MP1, foram invalidados das 17:30 do dia 07/11/2018 até as 13:30 do dia
12/11/2018 devido ao reposicionamento da fita de medicdo do analisador.

Os dados de MPy, foram invalidados das 17:30 do dia 17/11/2018 até as 21:30 do dia

23/11/2018 devido a ajuste no sistema de tencionamento da fita de medicéo.

Os dados de MP;y foram invalidados as 15:30, 07:30, das 20:30 as 22:30 do dia
02/12/2018, as 12:30 do dia 05/12/2018, as 18:30 do dia 07/12/2018, a 00:30 do dia
18/12/2018, as 16:30 e 17:30 do dia 21/12/2018, as 15:30 do dia 24/12/2018, as 12:30 e 16:30
do dia 25/12/2018, das 08:30 as 10:30 do dia 26/12/2018, as 11:30 e 17:30 do dia 29/12/2018
devido aos desvios de leitura do analisador decorrentes de falhas/oscilacGes no fornecimento

de energia elétrica na estac&o.

Os dados de MP;, foram invalidados das 17:30 do dia 03/12/2018 as 16:30 do dia
04/12/2018 e das 13:30 do dia 15/12/2018 a 00:30 do dia 16/12/2018 devido a falha no fluxo
de amostragem do analisador, normalizada sem intervencdo técnica no equipamento apds
eventos de falhas no fornecimento de energia elétrica na estacdo as 17:30 do dia 04/12/2018 e
a 01:30 do dia 16/12/2018, respectivamente.

O dado de MP, foi invalidado as 11:30 do dia 06/12/2018 devido a atividade de

substituicdo da fita de medicdo do analisador E-BAM Plus.

Os dados de MP;, foram invalidados as 16:30 do dia 23/12/2018, as 14:30 do dia
30/12/2018 e as 15:30 do dia 31/12/2018 devido aos desvios de leitura do analisador (valores

negativos das medigdes). KM
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A.2 - Certificados de Calibracédo dos Analisadores de Material Particulado

Figura A.1 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado - N/S M5330 — Esta¢do Barra Longa Centro

ASSASS" | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | RECISTRO

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020

CEeR 10403

Estagdo:| DRy LCOW(30 CEATRO
Namero de Série do Analisador:

Data e Hora de Inicio da Atividade: i T O as
Data e Hora de Término da Atividade:| ()7 / 41 / A7 as

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragiio s#o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrbes
de exatido, precis&o e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragio Certificado
Vegime. o2 \Io%~ Nessila/EmaTEC|DI?0AT7 | 3001/ el =7 cg%a-cw?
~Hi6RO- batoneTraTH Q9L3  Wb/41 /20037 182005 /17
:
3. Resultados das Verificagoes
Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0.3 0> + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,424 014 oees + 5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 0004 o + 0,004 mg/m?*
Pressdo e Temperatura
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Press&o (mmHg) 7609 260,2 0.2 £0,75 mmHg
Temperatura (°C) 279 Q17 (/o +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min AT C)0) + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min A3 ) + 0,74 L/min
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min .7 00 + 0,67 L/min
4
Obs.:
R
/
N
Responsavel: | /14 (Jdciy N\
Assinatura: 7 ‘E Y
FOR170003-R1
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Figura A.2 - Certificado de calibra¢do do analisador de particulado - N/S M5330 — Estacdo Barra Longa Centro

N
ASS==/ASS> | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE |—EoiSTRO
EcaSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020

Estagao:| Sy, cfm\:n NPT
Numero de Série do Analisador: | W\R2 7

Data e Hora de Inicio da Afividade:| 95 / OF /azb\& as VL 30
Data e Hora de Término da Atividade:| .20 / 04 /7 9018 as OF . 20

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibracgdo s3o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrucdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrdes
de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servico.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

33 Equipamentq I Modelo Namero de Série Data Calibragdo Certificado
‘m b Spop Mosoica | AFMANY DRI, M 20¢ CER 130233
oy mnﬁnmmfm\ THR-A0D| \GA0QNIY VAR R960514F

3. Resultados das Verificagdes

Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado | Daesvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 A | W + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado | Desvio Tolerancia
ABS 0,83\ 0.225 0,004 +5%
Ze}o
Parameairo Raferéncia Valor Indicado _Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 o0 0,004 + 0,004 mg/m*
Pressdo e Temp_q@}graﬂ )
Paramestro Referéncia Valor Indicado | Desvio Tolerancia
Pressdo(mmHg) |  H3) %31 | +0,75 mmHg
Temperatura (°C) 99.0 08.9, | 6,9, +1,0°C
Fluxo de Amostragem ; ]
| Parametro |  Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/imin S 0.8 + 0,60 L/min
Fluxo2 (L/min) | 18,4 Limin T 0.5 + 0,74 Limin
Fluxo 3 (L/min) 16,7 Limin \G, N VE + 0,67 Limin
Obs.: e - - =
Responsavel: | Pynn Cihurals (o MR85
Assinatura: %l’\@“? i
(

(L_,Q
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Figura A.3 - Certificado de calibra¢do do analisador de particulado - N/S M5330 — Estacdo Barra Longa Centro

A=A | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE |— =oiSTRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO ~ BAM 1020
Estagdio: CEATRO
Namero de Série do Analisador:| A4 53 S
Data e Hora de Inicio da Atividade: 7/ (AX s _do . 30
Data e Hora de Término da Atividade: Lj//% ( A8 as AT O

1. Procedimentos Utilizados.

Os pracedimentos executados durante a calibragdo sdo os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materials utilizados atendem aos padrdes
de exatiddo, precis3o e repetibllidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos ¢ Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Namero de Sérle | Data Calibragéo c.mm
maTec -8 Fy 20000 00704 F | J7/097 A48 | (079 446
o -HiGo Do 2actro Tp i | JOOTOL T3 (6 144 /IF | 3% 05 7
3. Resultados das Verificagoes
Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (Limin) 0 75 B R 0. + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Dasvio Tolerncia
| ABS ()-8 22 f)- ¥24 (.00 +5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Toler&ncia
Zera (mg/m?) 0 LoOy) 3 0.(7)3 + 0,004 mgim?®
Presséo e Temperatura
Parémetro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Pressao (mmHg) 730 727-0 40 0,75 mmHg
Temperatura (°C) 27. 6 2B {.xX +10°C
Fluxo de Am
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancla
Fluxo 1 (L/min) 15,0 Limin A5() ¢.0 +0,60 Limin
Fluxo 2 (L/min) 18,4 Limin 1%, 3 (/. +0,74 Limin
Fluxo 3 (L/min) 16,7 Limin 6.6 (.4 +0,67 L/min
obs: () CONMEUTD CrlonllA-S  UTEM#DC  Esm
MODO  ACTUARL
= _
Responsavel: | A NSV 05 [ wiciv=>
Assinatura: | ./ )

-~

FOR170003-R1

R,L_/Q
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Figura A.4 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado - N/S H10294 — Estacdo Barra Longa Centro

A=A | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE |— ECISTRO
MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020
EcoSoft CeR 10404
Estagio:| [WR R4 Zox o0 CE Lo
Numero de Série do Analisador:| [HA) 25/
Data e Hora de Inicio da Atividade: Lad | IT w 7 0D

Data e Hora de Término da Atividade: Ll £ wt AS - &)
1. Procedimentos Utilizados.
Os procedimentos executados durante a calibragdo sdo os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrdes
de exatidéo, precis&o e repetibilidade adequados ao servigo.
2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragdo Certificado
MEOe 9z Unzio JfSSita /EmiaTe [ 0T 7| 50/04 /2 04 7| 0640 2017
TERMO-Hib0-DaraveToo fH6Aa] 6002213 | D6/ /4017 | Bbp 5] 17
3. Resultados das Verificagbes

Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 02 0O + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,823 Q.85 Q002 +5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 Q00 O T + 0,004 mg/m?*
Pressdo e Temperatura
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Press&o (mmHg) 7260, 7 7460 7 0.0 + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) Jgs 5 G ()™ +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min A5 0,4 + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min ) ()] +0,74 Umin
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min 4 0/) + 0,67 L/min
Obs.:
Responsavel: | //laR/0S  [ivicwS
Assinatura: | 2T~ -
T
FOR170003-R1
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Figura A.5 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado - N/S H10294 — Estacdo Barra Longa Centro

A=A | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE HECIIRG
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020
Estagdo:| Ao Yomga, - Yaoalin
Namero de Série do Analisador:| 1 \(} 304 ‘
Data e Hora de Inicio da Atividade:|_9H / 04 7/ 201X as _\0 EN
Data e Hora de Término da Atividade:| 05 / Q4 /0% as [} a0

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimenios executados durante a calibragdo sdo os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instru¢des. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padroes
de exaliddo, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equlpamemo / Modelo Namero de Série Data Calibragao Certificado
Mhahden 3 Wi Minioc  SFMAMO! VRN, alliblopt | CERINOINY
&mjﬂggh SPondmfie ITRAA)] 160309413 VAT S 22605)1%

3. Resultados das Verificagdes
Vazamento
| Parametro ___Referencia | Valor Indicado Desvio Toleréncia
Fluxo (L/min) 0 oM Oy + 0,60 Limin
Membrana de Referéncia R T
Pardmetro Referéncia Valor indicado Desvio Tolerancia
EEE WR33 %433 M 5%
Zero B i
| Parametro | Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia
| Zero (mg/m?)_ 0 [V 0004 + 0,004 mg/m®
SRR e N R Pressao e Temperatura W
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Presséao (mmHg) 139 Y39, 0 + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) 836 284 0&_ e S
Fluxo de Amostragem |
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Taolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15.0 L/min A4 [V _+£0,60L/min
Fiuxo 2 (L/min) 18,4 L/min AR.0 0.9 + 0,74 Limin
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min B¢ Oud + 0,67 L/min
Obs.:
Responsavel: | Yo\ Criyrnfe Ot Voningnn
Assinatura: suche
\

o
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Figura A.6 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado - N/S H10294 — Estacéo Barra Longa Centro

S\\\‘""z,‘_ FUNDACADO
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A=A | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE REGISTRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020
Estagdo: £ 0RO
Namero de Série do Analisador: H:.’Ual‘?‘/
Data e Hora de Inicio da Atividade:|__| /(O ! |4 as () 500
Data e Hora de Término da Atividade: | | & / —3@ ' Af s _4.1: OO

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo s3c os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem acs padroes

de exatiddo, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos ¢ Materials Utilizados.

Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragio Certificado
EMmiaTec - SEm 20000 AP OALZ | 1307 Y | (79. 416
Tt - Hi ko Sradunn o THOAO 360702 Y43 | 06/ A [47 | ¥24605 147
S mp—— — —_

3. Resultados das Verificagdes
Vazamento
Parémetro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 Y 0.4 +0,60 Umin |
Membrana de Referéncia
Pardmetro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS I B 0.X37 0-003 2 5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 0. 00 oL 0. (0L + 0,004 mg/m®
Pressdo e Temperatura ‘
Parmetro Referéncia Valor Indicado Desvio | Tolerancia
Pressdo (mmHg) 7 .30. 0 230 .0 + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) Z9. 5 X7 1 < +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncla | Valor Indicado Desvio Toleréncia
Fluxo 1 (Limin) 15,0 Limin (5.1 .- + 0,60 Limin
Fluxe 2 (L/min) 18.4 L/min §oF ). 0 +0,74 Limin
Fluxe 3 {L/min) 16.7 Umin 16 X 0.4 +0,67 Limin
obs: [) LOU VAMEATD ErloNVNTA-S€ (VERnOD &M MoCg
ACTYAL .
J
4 4 r
Responsavel: | /U (o5  (/iwigiv”
Assinatura: | —77 | 1.

FOR170003-R1

(L_,Q
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Figura A.7 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado - N/S T14972 — Estacdo Barra Longa Centro
A=A | CERTIFICADO DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES DE i
MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020
Estagdo:| DARRe LorGa CELS RO
Namero de Série do Analisador:| T AL F 7
Data e Hora de Inicio da Atividade: A LT w dS T
Data e Hora de Término da Atividade: / 12 _as _A9 - D
1. Procedimentos Utilizados.
Os procedimentos executados durante a calibragdo s&o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrbes
de exatidéo, precis&o e repetibilidade adequados ao servigo.
2. Equipamentos e Materiais Utilizados.
[ Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragdo Certificado
mgoooa D Vaoiy NSt fEmiarec | Q000137 13004 047 (0DI610-201 7
| TERMO - HiloRo -BoeoneTea /THOACD | 24702 443 | D61/ 204 7 | K605 /47
3. Resultados das Verificagdes
Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 03 a3 + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 01K 0350 0.009. £ 5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m®) 0 0003 0003 + 0,004 mg/m?*
Pressdo e Temperatura
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Press&o (mmHg) 760.6 760 5 0,1 + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) J21,5 RE3 0,2 +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min 45,0 00 + 0,60 LUmin
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min A8 2 I9) + 0,74 Umin
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min 167 (),’Z) + 0,67 Lmin
Obs.: i T
e —
e
Responsavel: | //WURQS [/[wic(yS
Assinatura: VY ART %
L DR
FOR170003-R1
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Figura A.8 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado - N/S T14972 — Estacdo Barra Longa Centro
‘ o '}
} ASASS> | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE B L
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020
- L
Estagdo: | ‘Yo Vivon . Bamlns
| Nimero de Sérle do Analisador:| T 019, <1
" Data e Hora de Inicio da Atividade: |94/ 0N/ 20) s 13 20
Data ¢ Hora de Término da Atividade:| 95 / 0N /90X as (1 - 30
1. Procedimentos Utilizados.
Os procedimentos executados durante a calibracdo sio os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrdes
de exaliddo, precisdo e fepetibilidade adequadas ao servigo.
2. Equipamentos e Materiais Utilizados.
Equlpamento / Modelo Namero de Série Data Calibragao Certificado
Mioealsinan]  OO0B312, | olINA® | CERIWAW
Je0d0 213 I ILI BN S RILOS5 LI
Vazamento |
Parameiro Referéncia ‘Valor Indicado Desvio Tolerancia |
Fluxo (L/min) 0 03 N3 + 0,60 L/min {
Membrana de Referéncia e T Wj
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS ¥R D33y G.004 + 5% |
Zero B AR
Paramelro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 000 0,00 + 0,004 mgim®
____Pressao e Temperatura
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio ____ Tolerancia
Press&o (mmHg) RN 13\ 0 + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) 2.8 4 VD Bi0C
Fluxo de Amost}ag em 3
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 Limin A W + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/imin) 18,4 Limin 12,0 0.4 + 0,74 L/min
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/imin Jouk 00 + 0,67 L/min
Obs.:
Responsavel: | Mialyn (Hynaly o Wawenie s
Assinatura: | {pyeon,Sie P
/

o
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Figura A.9 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado - N/S T14972 — Estacdo Barra Longa Centro

A=A | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE — -0 RO

EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020

Estagdo: Ce vido
Numero de Série do Analisador: 7'41797,1 7
Data o Hora de Inicio da Atividade:|__ ¥ / 100/ 14 as A0 (%)
Data e Hora de Término da Atividade: | X / ()1 JX as 10 - 07

1. Procedimentos Ulilizados,

Os procedimentos executados durante a calibragdo s3o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugbes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padroes
de exatido, precisdo e repetibilidade adequados ao senvigo.

2. Equipamentos ¢ Materials Utilizados.

Equipamento / Modelo Nimero do Série | Data Callbragio Certificado
MIATEL= S FAM 20 00 0020047 | I2707778 1 099.2.16
TE £t 2106 69 - BerdeseTio-T KEXIN A D70 2 "7_’{_3 J6/41 /47 5’&60_3‘ /A7

3. Resultados das Verificagoes

Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio | Tolerancia
Fluxo {L/min) 0 0.2 0.2 \ + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS ().779 . 7K0 N7 2K| £ 5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mgim?) 0 & ¢0A .01 + 0,004 mg/m®
Press#io e Temperatura g
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Press&o (mmHg) 3 30). U 75)-¢/ -/ +0,75 mmHg
Temperatura {°C) (). 7. N -3 +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Toler&ncia
Fluxo 1 {L/imin) 15,0 L/min 5.0 [9F4l +0,60 L/min
Fluxo 2 (Limin) 18,4 Limin 155 0.0 +0,74 Uimin
Fluxo 3 (LUimin} 16,7 Limin 0. 7 00 +0,67 Limin
obs: () LGN SQULVTID CMOUIRA-SE  (JVERAKMID £
MoDO  ACTUA L.
| MR oS JimvigivS
3 '--_}.'f“

FOR170003-R1
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Figura A.10 - Certificado de calibracéo do analisador de particulado - N/S W12106 — Esta¢do Barra Longa
Volta da Capela

'l S —————
SS==4SS | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | (EC/STRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020

Estagdo: | (/d( 7. DA LoxElAs

Numero de Série do Analisador: W ] 1—4(/&
Data e Hora de Inicio da Atividade: __ﬂj 1 04 as A7 - 37

Data e Hora de Término da Atividade: 104 1 4% B b e 2

1. Procedimentos Utilizados.

T

Os procedimentos execulados durante a calibragdo sdo os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugées. Os instrumentos e materiais ulilizados atendem aos padrdes
de exalidao, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo _| Namero de Série | Data Calibragao | Certiﬁcadq
E MIATEL /SEM 0000 JOA70AT? | 2004717 |
PEM&MM (TS o ASUMATHOf /A /43

3. Resultados das Verificagaes

Vazamento
Parametro Referéncia [ Valor Indicado Desvio Tolerancia
| Fluxo (L/min) 0 1 0,2 0. + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado | Desvio Talerancia
ABS 0,843 0,810 | 600 < 5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Toleréncia
Zero (mg/m®) 0 0.00 & O, (0L + 0,004 mg/m?
| ' Pressao e Temperatura
| Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio ‘Tolerancia
| Pressao (mmHg) 759, C 7590 6'/) + 0,75 mmHg
LTemperalura (°C) .})-,0 _l 0 0.4 +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 Limin A_‘):Q__ 0. A + 0,60 Limin
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min A0 3 0,A £074 Umin |
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min 6, 7 19) 2 +0,67 Umin |
Obs.:
1
Responsével: /Ulf’ir& tos__ \iwicjp S
Assinatura: L ) D

FOR170003-R1

o
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Figura A.11 - Certificado de calibracéo do analisador de particulado - N/S W12106 — Esta¢do Barra Longa
Volta da Capela

RO
A= | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | REoiST
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020

)i
NOL1B &8 CAFCEZ/A
WA42A404
0_28 / (Zé/
/

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibracdo sio os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugées. Os instrumentcs e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatidao, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

E MiaTeEC=SFM 20 QD 80170, 709 /0. Oz, 716
[TZ Ro-Hibeo-Bnedy eito-THIAN 460074 > |06 [A1/3043 [ §605 77
e W :

3. Resultados das Verificagbes

l Fluxo (L/min) ‘ 0 ‘ ! l ! \ 0. !I \ +0,60 L/min ‘
IABS ‘ !!!!3 0!!! !l!!! ‘ +5%
l Zero (mg/m?) ‘ 0 !l !!l_f( !l { 0!! ! + 0,004 mg/m®

Press&o (mmHg) 230.0 27 ; + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) Nl A 3 A Y +1,0°C

Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min R .6 + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min AIE 0.7 + 0,74 L/min
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min A5 17 ©. 7 + 0,67 L/min

obs: () EQViIPAHELTO Er(orTta-SE  DPERasDO  EM
MO ACTAL .

AoS o cils
C - >

FOR170003-R1

o
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Figura A.12 - Certificado de calibracéo do analisador de particulado - N/S W12106 — Esta¢do Barra Longa
Volta da Capela

REGISTRO

E—
EcoSoft

CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
MATERIAL PARTICULADO - BAM 1020

)

VocT 2 be UPELH
u/.lol_'f{)fé

LAY a5 D

gl ol ) ’1(? as 3 . (2{2

Estagao:

Numero de Série do Analisador:

Data e Hora de Inicio da Atividade:
Data e Hora de Término da Atividade:

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo s@o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrdes
de exatidéo, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Nimero de Série | Data Calibragdo Certificado
EmaTec - SEn 20000 20720437 1 130s/2018 | 027 776
THEIW Teeng - Hibo-Coromei {70507 726\ 17/04/ 2018 | 820548

-——’_—/ —— — -

3. Resultados das Verificagoes
Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 0.0 0 0 + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0, K13 0841 A0 +5%
Zero

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 O VK| 0004 +0,004 mg/m?

Pressdo e Temperatura
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Pressdo (mmHg) 229 4 G | O O + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) 2 & 32,3 C.id +1,0°C

Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min _’1‘1 4 O,_i + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min g 00 +0,74 L/min
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min 16,7 00 + 0,67 L/min
obs: () EQUiPAmenID ErConTla-SE  OFERIWDO Em  M0DQ

ACTURL
7
Responsavel: | /e (0 Vinice S
Assinatura: | oot~ o . )’ :
i
FOR170003-R1
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Figura A.13 - Certificado de calibracéo do analisador de particulado - N/S W12105 — Esta¢do Barra Longa
Volta da Capela

| %@7 EeasriricA L E= " REGISTRO |
| CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORESDE | ——
E ECOSOf’_lf_ il MATVERIf\L PARTICULADO - BAM 1020

e YA Ay SSTQF-i____ﬁ

Numoro de Sérle do Analisador: (ﬂ /4
Data e Hora de Inicio da Atividade: | % E E: _J‘L : 30
Data e Hora de Término da Atividade:| 3§ /1 0 1 I AX 17 20

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragao sdo os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instruges. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrGes
de exatiddo, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

Equipamento / Modelo Namero de Série | Data Calibragao Certificado

EMARL /SFm 20000 2000447 | 304 (47 |0 pd @ﬂ_g_ﬁi
TCeno-Hi6ro Predueeo [THE- Ao P01 0125174 06 144 /A7 5 /17 !
3. Resultados das Verificagoes

Vazamento
Parametro Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 | 0,3 0.3 + 0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicada Desvio Toleréncia
ABS 0 787 0, 725¢ Qa2 £5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 O oA 04 + 0,004 mg/m?
Pressao e Temperatura

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia

Pressao (mmHg) 259 0 759, (GFRY + 0,75 mmHg

Temperatura (°C) '5_( W) 0.0 +1,0°C

Fluxo de Amostragem 2]

Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia

Fluxo 1 (L/min) 15,0 Limin A5 0 Q0] + 0,60 Limin

Fluxo 2 (L/min) 18,4 LUmin _Lv() & 00 +0,74 Umin
[ Fluxo 3 (L/min) 16,7 Lmin 16,6 A + 0,67 L/min

Obs.:

- Jiseses
Responsavel: MA L Co S / IwicivS

o

Assinatura: /J-A’fr{;——ﬂw
e S

FOR170003-R1
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Figura A.14 - Certificado de calibracéo do analisador de particulado - N/S W12105 — Estacdo Barra Longa
Volta da Capela

ZSS=/"S5 | CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | =S RO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020

UoZTd_Da Careza
WAIATS

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo s@o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

EmiateC —SEM Q0
TERAO-H) 60o-Daedu R0 THRACD

.
06 [41/2042| 8260547

AR o B g i L

7
16070743

3. Resultados das Verificagdes

l Fluxo (L/min) ‘ !l ‘ + 0,60 L/min

ABS ‘ ! ?!7 ‘ O.287 ‘ o.0 ‘ +5%
I Zero (mg/m?) !I ‘ !! !! !! + 0,004 mg/m?
Pressdo (mmHg) !!l ! l !! ! !! + 0,75 mmHg

Temperatura (°C) +1,0°C

Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min : B + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min A17.9 A.O + 0,74 L/min
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min AS.9 O.% + 0,67 L/min
obs: () EQIVAMELNTD ErCorTiv-S £ OFEROC E pioDO
ACTURL .
L TIEZTA
\ 2
Rent=
FOR170003-R1

o
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Figura A.15 - Certificado de calibracéo do analisador de particulado - N/S W12105 — Esta¢do Barra Longa
Volta da Capela

AS==/ASS"| CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE | EoISTRO
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — BAM 1020
/
Estagéo: Voltp Do (aPesA
Namero de Série do Analisador: WA2405

Aoy w35 100
AF XX w3 D

Data e Hora de Inicio da Atividade:
Data e Hora de Término da Atividade:

1. Procedimentos Utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo sdo os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrGes
de exatidao, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e Materiais Utilizados.

S Equipamento / Modelo Numero de Série | Data Calibragao Certificado
EMRIEC —SEm 20000 20170317 | [3/04]201F| ()79 414
THBID-Tewo- Hibro - Darduend 170507 726 | 17/0 712018 | §30F2 L1

R —
3. Resultados das Verificagoes
Vazamento
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 02 A +0,60 L/min
Membrana de Referéncia
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,843 0.5 0,00 +5%
Zero
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 01 0 D1 + 0,004 mg/m?
Pressdo e Temperatura
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Presséo (mmHg) 739 1 29,4 ()0 + 0,75 mmHg
Temperatura (°C) 3), Y AL 3 04 +1,0°C
Fluxo de Amostragem
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo 1 (L/min) 15,0 L/min 15/) ) + 0,60 L/min
Fluxo 2 (L/min) 18,4 L/min W'y Lt + 0,74 L/min
Fluxo 3 (L/min) 16,7 L/min b7 ()0 + 0,67 L/min
obs: () EQNAMETD) EwCorTra~SE Ufgfand0 #m  umobo
ACTUAL.
11
1 .
Responsavel: | /A0S MU
Asslnatura,u/ Vi,

L T,

—_—

——

FOR170003-R1
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Figura A.16 - Certificado de calibracéo do analisador de particulado - N/S U16594 — Estacdo Paracatu

(’Mcl One Instruments, Inc. y B
N W ashington Blvd «Grants Pass, OR97326 « (341) 477111« www.metone.com (:l_,"
i

1GUO N W

Certificate of Calibration

Model E-BAM PLUS

Environmental Beta Attenuation Mass Monitor Plus

E-BAM PLUS Serial Number: U16594 Sales Order:
EX-226: 220 [N EX-225:120 [ ] Serial Number: ___U15312
Culibration Performed By: Tasey Graves Calibration Date: 10-07-2016

Final Quality Inspection By (i Ous */\27 OQ{][&) Inspection Date: [0-10- lb
Configuration: [} E-8AMPLUS [ ] oreer__

Condition B New Unit D Demonstration Unit D Repair / Upgrade / Recalibration
Factory Calibration Settings I E-BAM Parameters
Name | Setting | Description MasterFirmware: 82102 R1.0.0
K 1.047 | Concentration Slope Multiplier CPLD Firmware: 81699 v1.0.0
BKGD ' -0.0004 Concentratnon Offset, mg/m? Beta Source Serial Number: AG 2609
ABS 1 0.781 | Spgn Membra_n_e Mass, mg/cm? Beta Detector Voltage, Voc! -975

These setings are unit-spocific calibration values which have been

{ ned dunng ‘wam tasting, and should never be changed without
specific instructions from Met One Instruments. See the operation manual.
I v & BKGD background correction value may be field audited and aitered.

Test and Calibration Standards T e et i
| Standard Type Mfg/Model "~ Serial Number | Calit ;
| Air Flow Metar Defender 530 High Flow 147334 Apnl 05 2017
[ DM , FLUKE 289 96510228 July 14, 2017
| RH ATEMPERATURE 0B3E-1-6 N13674 November 16, 2017
BAROMETRIC PRESSURE 092 U11013 January 28, 2017
 Gravimetric Transfer Standard BAM-1020 FEM2.5 ] N2404 May 31, 2017

This instrument has been testgd and calibrated to meet the manufacturers pubhshed spec:f:cattons at an [SO-9001
certified facility. The standards used forthe calibration are on recdrd and lraoeabl'e to the National Institute of Standa
and Technology (NIST), and have accuracies equal to or greater than the instrument belng tested. Complete tes
for each unit are mairtained by Met One Instruments, Inc. and are available upon request. The E-BAM PLUS mass
measurement subsystem does nol require any periodic recalibration except in cases of fectde{ repairs to the beta

measurement subsystem or its components.

umpm@n No. E-BAM PLUIS5102, .° -
L\ . WL

v

o
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Figura A.17 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado - N/S U16594 — Estacdo Paracatu

A

EcoSoft

S|

CERTIFICADO DE CALIBRACAO DOS ANALISADORES DE

MATERIAL PARTICULADO = E-BAM

REQGISTRO

~ Estagao:

FALCACAL Ly

Numero de Bérie do Anallsador:

S| £ BAL PR /'/Jﬁjg?g) 4

Data/Hora Inicio da Atividade

LEL S B S Zp 8 0F 22

Data/Hera Témmino da Atlvidade:

1. Procedimentos utili

2. Equipamanies e materials utilizades.

Os precedimentos execulados durante & cslibracse s&o0 6s recomendados pslo fabricante de
equipamento, em seu rMianual de instrugbes. Os instrumentas e materiais ulilizades astendem ace padroes
da exatidao, precisaa e repetibilidade adeguados 86 servigs.

~ Equipamenio/Medelo | Nimere de Bérle | Data Callbragiio Certificade
CUIEC Sk 2000 | 200013 121004 /0t6 | D94 K
| belR Jan TEouo.- Mo . Rapdseibo 0502412 | okl 200z Bop 7572
3. Resultades
i e ~ Testade Vazamente S
_Parametro —__ | Valer Indieade _ Desvie Tolarenais
Fluxe (L/miin) 0 2,4 + 04 +0,5
e Teste de Massa da Membrana de Referéncia AR
Paramaire Referéncia | Valer Indlcado ‘Desvie  Telerdnela
.. g8 geor. .| _oues SEowen -
i __ Calibraciio da Pressio e Temperatura
Parameatro Referéncia | Valer Indisade _Desvis | TolerAngla | Ajusiads?
Presséo (mmHg) | 539, 3 5393 e £075 | [ 18[xIN
Temperatura (°C) | 7/ 3¢ e\ _ed £10 | XIS N
Calibragao de Fluxo de Amostra R
Fluxe _ Referéneia | Valer Indieade |  Desvie __Telerancia Alustada?
Fluxe 1 (L/min) 14,0 A A + 0,80 | [ 18] N
Fluxe 2 (L/min) 17.6 WA A | £0,74 | [18[IN
Fluxe 3 (L/min) 16,7 6. 52 o1 } 0,67 | [x1S8f IN |
Pardmetra |  Referéncia Valeringicado |  Desvie _ Telerfneia
| Zefe (mg/m) o Qood | +oeod #0004 mgim*

Nota: cageo o desvio abservads raferenta & ealibragss do fluxe for superier a 2 L/min, reavaliar a série de
dades geradss pals analigadsr.

Responsdvel:

FOR170006-R1

o
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' Met One Instruments, Inc.
1600 NW nhhmon Blvd *Grants Pass, OR97526 « (341)471-7111 » www.metone.com

Certificate of Calibrat

Model E-BAM PLUS

E-BAM PLUS Serial Number: WI13181 Sales Order:
PUMP BOX Serial Number: U13182

. Calibration Performed By: Tasey Graves Calibration Date: _ 04-28-2017
Final Quality Inspection By: ( ’ﬂ ﬂ(na/_ ( t m%i Inspection Date: é"g g - 2
Configuration: E-BAM PLUS OTHER
Condition: New Unit Demonstration Unit D Repair / Upgrade / Recalibration

: : ~ E-BAMParameters
) criptio 5 : MasterFirmware: 82102 R1.1.2
057 CPLD Firmware: 81699 v1.0.0
-0.0013 | Concentration Offset, mg/m? Beta Source Serial Number: AJ 4383
0.748 | Span Membrane Mass, mg/cm? Beta Detector Voltage, Voc: 875

These settings are unit-specific calibration values which have been
delermined during dynamic testing, and should never be changed without
specific instructions from Met One instruments, See the operation manual.
The BKGD background cormectian value may be field audited and altered,

Alr Flow Mater Defender 510 high flow October 11, 2017
D FLUKE 289 86510228 July 14,2017
TEMPERATURE 0B3E-1-6 R20314 October 13, 2017

RIC PRESSURE 092 U11013 January 23, 2018
c Transier Standard BAM-1020 FEM2 5 N2404 May 31, 2017

frument has been tested and calibrated to meet the manufacturer’s published specifications at an 1S0-9001
ility. The standards used for the calibration are on record and traceable to the National Institute of Standards
logy (NIST), and have accuracies equal to or greater than the instrument being tested. Complete test records
it are maintained by Met One Instruments, Inc. and are available upon request. The E-BAM PLUS mass
subsystem does not require any periodic recalibration except in cases of factory repairs to the beta
at subsystem or ils components.
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Figura A.19 - Certificado de calibracdo do analisador de particulado - N/S W13181 — Estacdo Gesteira

e~ _ ) REGISTRO
—— CERTIFICADO DE CALIBRAGAO DOS ANALISADORES DE
EcoSoft MATERIAL PARTICULADO — E-BAM PLUS

Estagfo: C z; { £1R4
Numero de Série do Analisador: _’]g 1

Data/Hora Inicio da Atividade: | _ _{ E/ I 18 as_17 - _ OO0
Data/Hora Término da Atividade: | 47 / 11 1 48 as_A0 - o7

-

. Procedimentos utilizados.

Os procedimentos executados durante a calibragdo s&o os recomendados pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatidao, preciséo e repetlbllldade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materlals utilizados.

~ Equipamento / Modelo Niimero de Série | Data Calibragdo Certificado
EmnaTeC - SFm 20000 f&OJ?Oi 17 4709/ 38 | O9% 416
= - \ a 2 p 7 A — =
Teema-Hi680 - PocdmeRo-THbA0OAEN 202 943 | 06/ 11/ 47 | Z3R605/47
3. Resultados
o . Teste de Vazamento
Parametro  Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Fluxo (L/min) 0 .4 &4 +0,5
- Teste de Massa da Membrana de Referéncia
Parametro |  Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
ABS 0,348 Q4,450 0,004 +5%
Calibracio da Pressao e Temperatura
Parémetro | Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajustado?
Pressdo (mmHg) 73. _’] FD. 50 0. 1 +0,75 [>XdS[ IN
Temperatura (°C) N3.9 NERY d.1 £1,0 [X1S[ IN
i Calibragao do Fluxo de Amostra
Fluxo : | Referéncia | Valor Indicado Desvio Tolerancia Ajustado?
Fluxo 3 (L/min) 16,7 16. 7 ©.0 + 0,67 [ 1SIXIN
U k Zero ‘
Parametro Referéncia Valor Indicado Desvio Tolerancia
Zero (mg/m?) 0 E) (/f)fj ((1’ CC}ﬁ + 0,004 mg/m?

Nota: caso o desvio observado referente a calibragéo do fluxo for superior a 2 L/min, reavaliar a série de
dados gerados pelo analisador.

Obs.:

<

T [respiie | /1172 )]
————

.

[ Responsavel: | /\/\P\&.C(D |

FOR180005

o
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A.3 - Certificados de Calibracéo dos Sensores Meteoroldgicos

Figura A.20 - Certificado de calibracéo do sensor de dire¢éo do vento - N/S H4145 — Estacdo Barra Longa

Centro
4 Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil Shiasen. de Sontho i
EcoSoft CEP: 29.056-195

| H4145

=~ | 14/11/2017

~ | OCS1700446

| FUNDACAO RENOVA
‘| Gean Correia Martins
| CER170386

1. Procedimentos utilizados.

A calibrag&o é executada segundo os procedimentos internos PCD05004, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrées de exatiddo, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

] AT B GRS R =

Angle Wheel / AWSDV EQP021E 15/10/2015 1571/15
Presys Pressure Calibrator / PC-507 159.03.03 7/11/2017 R5170.11.17
3. Resultados finais.
g
0° 0,864 0,864 3 OK
10° 9,806 -0,194 3 OK
45° 46,015 1,015 3 OK
90° 90,000 0,000 3 OK
135° 135,288 0,288 3 OK
180° 180,389 0,389 3 OK
225° 225,122 0,122 3 OK
270° 270,907 0,907 3 OK
315° 315,252 0,252 a OK
350° 350,784 0,784 3 OK

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restri¢des.

\
Garéntia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
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Figura A.21 - Certificado de calibragdo do sensor de direcdo do vento - N/S B2480 — Estacdo Barra Longa

Centro
1 Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitoria, ES, Brasil bsgerrrinc g s
EcoSoft CEP: 29.056-195

024A - Sensor de Direcéo do Vento
B2480

12/10/2018

0OCS1800637

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Apolo Gongalves Bermudes Moreira

CER180753

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004/5005, recomendados pelo
fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem
aos padrées de exatiddo, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Angle Wheel / AWSDV EQP021E 15/10/2015 15671/15
Presys Pressure Calibrator / PC-507 159.03.03 7/11/2017 R5170.11.17
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A
Fonte de alimentacédo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A

3. Resultados finais.

3.1. Diregao do Vento.

10° 10,432 0,432 +/-3 OK
45° 45,565 0,565 +/-3 OK
90° 90,349 0,349 +/-3 OK
135° 135,248 0,248 +/-3 OK
180° 180,210 0,210 +/-3 OK
225° 225,741 0,741 +/-3 OK
270° 270,689 0,689 +/-3 OK
315° 315,511 0,511 +/-3 OK
350° 350,198 0,198 +/-3 OK

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricoes.

ﬂ/ﬂ/ﬂ/‘ Fo 0NN 2SBS0 Uy

Garantla de Qualn ade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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Figura A.22 - Certificado de calibragdo do sensor de direcdo e velocidade do vento - N/S T12219
— Estacdo Barra Longa Volta da Capela — CER170265

Sy Rua Anabyr Lopes Franga, 111
‘E?O"soft Santa Licia, Vitoria, ES, Brasil e Soaite &
CEP: 29.056-195

Sensor de Direcéo e Velocidade do Vento 034B
T12219

27/06/2018

0CS1800431

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Patrick Oliveira

CER180405

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05004/5005, recomendados pelo
fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem
aos padrbes de exatiddo, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

| Angle Wheel / AWSDV EQP021E 15/10/2015 15671/15
Presys Pressure Calibrator / PC-507 159.03.03 7/11/2017 R5170.11.17
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A
Fonte de alimentacéo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A

3. Resultados finais.

3.1. Diregao do Vento.

0° 0,510 0,510 3 OK
10° 9,710 -0,290 3 OK
45° 45,620 0,620 3 OK
90° 89,900 -0,090 3 OK
135° 136,090 1,090 3 OK
180° 180,980 0,980 3 OK
225° 225,460 0,460 3 OK
270° 270,330 0,330 3 OK
315° 315,160 0,160 3 OK
350° 350,200 0,200 3 OK
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Figura A.23 - Certificado de calibrag8o do sensor de velocidade do vento - N/S VV-01-BL — Estacdo Barra

Longa Centro
»-%@ Rua Anabyr Lopes Franga, 111 ORI L OTPERER -
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil P A SR T
EcoSoft CEP: 29.056-195

CERTIFICADO DE CALIBRACAO

Informagdes Basicas
Equipamento 014A - Sensor de Velocidade do Vento
Numero de Série VV-01-BL
Data Calibracao 19/12/2017
Ordem de Servigo 0OCS1700560
Cliente EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Responsavel Apolo Bermudes Moreira
Numero do Certificado CER170510

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrdes de exatidao, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Equipamento / Modelo £ Numero de Série | Data Calibracao | Certificado
Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A
Fonte de alimentagéo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A
3. Resultados finais. - o
VELOCIDADE DO VENTO
Velocidade
Intervalo de Convencional Velocidade Tolerancia +/-
Velocidade (m/s) (m/s) Medida (m/s) Erro (m/s) (m/s) Situagéo
0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 OK
10a 15 11,45 11,48 0,03 0,50 OK
20a25 26,48 26,51 0,03 0,50 OK
30a35 30,46 30,49 0,03 0,50 OK
40a45 41,80 41,85 0,05 0,50 OK

4. Diagnéstico Final.

O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigoes.

Garanfi Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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Figura A.24 - Certificado de calibracéo do sensor de velocidade do vento - N/S N12827 — Esta¢do Barra Longa

Centro

" Rua Anabyr Lopes Franga, 111
EcoSoft Santa Lucia, Vitoria, ES, Brasil R e
CEP: 29.056-195

014A - Sensor de Velocidade do Vento
N12827

15/10/2018

0CS1800638

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda
Apolo Gongalves Bermudes Moreira

CER180759

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo € executada segundo os procedimentos internos PCD05005, recomendados pelo fabricante
do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos
padrdes de exatiddo, precisédo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

Motor de corrente continua Johnson / C4557 N/A N/A N/A

Fonte de alimentacédo / ICEL PS-5000 N/A N/A N/A
Fluke Industrial ScopeMeter / FLK-123 DM8671362 7/11/2017 40174

3. Resultados finais.

0,00 0,00 0,00 0,00 0,50 OK
10a15 13,41 13,47 0,06 0,50 OK
20a25 23,16 23,19 0,03 0,50 OK
30a35 32,94 32,98 0,04 0,50 OK
40a 45 44,23 44,30 0,07 0,50 OK

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigées.

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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Figura A.25 - Certificado de calibracdo do sensor de precipitacao pluviométrica - N/S U12981 — Estacdo Barra

Longa Centro

w Rua Anabyr Lopes Franga, 111
o Santa Licia, Vitéria, ES, Brasil St o Shatte. O
EcoSoft cer 20056195

- Sensor Pluviométrico 0,2 mm

| U12981
| 14/11/2017
OCS1700452
FUNDACAO RENOVA
| Gean Correia Martins
~ | CER170390

1. Procedimentos utilizados.

A calibragdo é executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatid@o, preciséo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

I

ECS-VID-P1 - Vidraria com Volume Conhecido EQPO010E 16/05/2016 V-21561/16
3. Resultados finais.
30 30 30,2 0,2 £1 OK
20 20 20 0 & OK
10 10 9,8 -0,2 +1 OK
5 5 5 0 4 OK
* 1 Pulso = 6,49 mL = 0,2 mm.

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigées.

Gérantia de Qualidade

Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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Figura A.26 - Certificado de calibracdo do sensor de precipitacao pluviométrica - N/S N11336 — Estacdo Barra
Longa Centro

Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil Sistema de Gestéio da

;%Q Rua Anabyr Lopes Francga, 111
EcoSoft cer 205195 W ——

370 - Sensor Pluviométrico 0,2 mm
N11336

11/10/2018

0CS1800636

Ecosoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.
Apolo Bermudes Moreira

CER190020

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo é executada segundo o procedimento interno PCD05008 recomendado pelo fabricante do
equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados atendem aos padrées
de exatid&o, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

ECS-VID-P1 - Vidraria com Volume Conhecido EQPO10E 16/05/2016 V-21561/16

3. Resultados finais.

30 30 30,6 0,6 1 OK

20 20 20,3 0,3 %+ 1 OK

10 10 10,5 0,5 1 OK

5 5 53 0,3 +1 OK
* 1 Pulso = 6,49 mL = 0,2 mm.

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

de Qualidade
ncia Técnica de Equipamentos.
coSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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Figura A.27 - Certificado de calibragdo do sensor de umidade relativa e temperatura - N/S U12344 — Estacéo

Barra Longa Centro

4 Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil Sioians: o Seotho
EcoSoft CEP: 29.056-195

083E-1-35 - Sensor de Umidade Relativa e Temperatura
U12344
14/11/2017

| OCS1700447
FUNDACAO RENOVA
Gean Correia Martins
CER170387

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo é executada segundo os procedimentos internos PCD05006 e PCD05007 recomendados
pelo fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados
atendem aos padrdes de exatidao, precisdo e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

S501 - Sensor de Umidade e Temp. - Contemp 14-36663 29/10/2017 6480-17
Calibrador de Sinais Elétricos Presys 159.03.03 7/11/2017 R5170.11.17
3. Resultados finais.

1 10~25 18,40 17,10 -1,30
2 30 ~40 36,20 34,60 -1,60
3 50 ~ 60 58,30 56,60 -1,70
4 80 ~ 95 86,30 87,50 1,20

42,200 °C 13,059 KQ 41,464 °C -0,736 °C

31,305°C 16,501 KQ 31,533 °C 0,228 °C

21,210°C 20,842 KQ 21,227 °C 0,017 °C

11,489 °C 26,164 KQ 11,071 °C -0,418 °C

1,509 °C 31,920 KQ 2,298 °C 0,789 °C

4. Diagnéstico Final.

(0] Eduipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restrigdes.

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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Figura A.28 - Certificado de calibracdo do sensor de umidade relativa e temperatura - N/S T11175 — Estacéo

Barra Longa Centro

=
EcoSoft

Rua Anabyr Lopes Franga, 111
Santa Lucia, Vitéria, ES, Brasil
CEP: 29.056-195

Sistema de Gestdo da
Qualidade - Tecnologia

083E-1-35 - Sensor de Umidade Relativa e Temperatura
T11175

15/10/2018

0OCS1800639

EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda

Apolo Gongalves Bermudes Moreira

CER180763

1. Procedimentos utilizados.

A calibragéo € executada segundo os procedimentos internos PCD05006 e PCD05007 recomendados
pelo fabricante do equipamento, em seu manual de instrugdes. Os instrumentos e materiais utilizados
atendem aos padrbes de exatiddo, precisao e repetibilidade adequados ao servigo.

2. Equipamentos e materiais utilizados.

S

501 - Sensor de Umidade e Temp. - Contemp
Calibrador de Sinais Elétricos Presys

14-36663
1569.03.03

29/10/2017
7/11/2017

6480-17
R5170.11.17

3. Resultados finais.

1 10~25 12,80 12,98 0,18 OK
2 30 ~ 40 33,15 33,35 0,20 OK
3 50 ~ 60 51,09 51,41 0,32 OK
4 80 ~ 95 81.35 81,51 0,16 OK

41,951 °C 13,078 KQ 41,404 °C -0,547 °C

31,500 °C 16,596 KQ 31,284 °C -0,216 °C

21,749 °C 20,800 KQ 21,317°C -0,432 °C

11,218 °C 26,416 KQ 10,644 °C -0,574 °C

1,684 °C 32,443 KQ 1,591 °C -0,093 °C

4. Diagnéstico Final.
O Equipamento encontra-se operando dentro das especificagdes do fabricante e sem quaisquer restricées.

V/A/Ml P

Garantia de Qualidade
Assisténcia Técnica de Equipamentos.
EcoSoft Consultoria e Softwares Ambientais Ltda.

o
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A.4 - Registros Fotograficos das Atividades Realizadas no Terreno da
Estacdo Barra Longa Centro

Figura A.29 - Registros da Instalacdo do Novo Cercado e Portéo no Terreno da Estacdo Barra Longa Centro e

Pintura Externa na Obra da Padaria

Obra Padaria

-~
Novo Cercado

o

Fonte: Ecosoft (Janeiro/2018)

Figura A.30 - Registros Fotograficos do Terreno ao Redor da Estacdo Barra Longa Centro Antes e Apds a
Atividade de Capina e Limpeza Realizada nos Dias 03 e 04/05/2018

Fonte: Ecosoft (Abril e Maio/2018).
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A.5 - Ordens de Servico das Atividades Realizadas no Terreno da Estacéo
Barra Longa Centro

Figura A.31 — Parte Diéria - Execucéo de Cerca de Tela de Alambrado com Base de Concreto — 18/01/2018
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Figura A.32 - Ordens de Servigo - Atividade de Capina do Terreno da Estacdo Barra Longa Centro - 03 e
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Figura A.33 - Ordens de servico da atividade de capina do terreno ao redor da estacdo Barra Longa Centro - 22
e 23/10/2018
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A.6 - Anotacao de Resp

Figura A.34 - Anotacéo de Responsabilidade Técnica - ART0820170064523 — 2017 / 2019

onsabilidade Técnica

Valor ART: RS 214,82

de Responsabilidade Técnica - ART C
Lei n® 6.496, de 7 de dezembro de 1977

Pégina 1/1

ART de Obra ou Servigo

REA-ES

0820170064523
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do ART Individual
1. Responsével Técni
LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM
Titulo profissional: ENGENHEIRO MECANICO RNP: 0802314805

Empresa contratada: ECOSOFT CONSULTORIA E SOFTWARES
AMBIENTAIS LTDA

Registro: ES-004531/D
Registro: 3959

——2.Dados do C

Contratante: FUNDAGAO RENOVA

Contrato: 4800001058

CPF/CNPJ: 25135507000183

Rua: AVENIDA GETULIO VARGAS Ne: 671
Complemento: SALA 400, 4° ANDAR CEP: 30112021
Cidade: BELO HORIZONTE UF: MG Bailro:  FUNCIONARIOS
Telefone:

N° do Aditivo: 0
Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA

— 3. Dados da Obra/Servigo

Rua: RUA ANABYR LOPES FRANGCA NS 118
Complemento: ED ECOSOFT Bairro: SANTA LUCIA Quadra Lote
Cidade: VITORIA UF: ES CEP: 29056195
Data de inicio:  15/03/2017 Prev. Término:  30/09/2019 Coord. Geogr.: |
Proprietario: FUNDAGAO RENOVA CPF/CNPJ:25135507000183
. Atividade Técni
Qtde de Pavimento(s): 0 N° Pavimento(s): 0 Dimensdo/Quantidade: 1 Unidade de medida: UNID
ATIVIDADE(S) TECNICA(S): 37 - 8.2 - SERVICOS TECNICOS
PARTICIPAGAO:
NATUREZA: 100 - RESPONSABILIDADE TECNICA 3
NIVEL: 100 - COORDENAGAO TECNICA = PG =
NATUREZA DO(S) SERVIGO(S): 9111 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)
TIPO DA OBRA/SERVIGO: 2001 - SERVICOS AFINS E CORRELATOS (ESPECIFICAR NO CAMPO 22)
PROJETO(S)/SERVIGO(S): 100 - NENHUM
Apés a conclusédo das atividad i opi deverd p a baixa desta ART.
— 5. Observagoes
ELABORAGAO DE ESTUDOS E REALI O DE MONITORAMENTO PARA GESTAO DA QUALIDADE DO AR DAS AREAS AFETADAS PELO ROMPIMENTO DA
BARRAGEM FUNDAO - FUNDAGAO RENOVA - PRJ1701572
—— 6. Declaragdes froo (R
T Profssional
-
A lara a aplicabili das regras de pi nas normas técnicas da ABNT, na legislag@o especifica e no Decreto
n°5.296, de 2 de dezembro de 2004, as ati\ p ionais acima r >
7. Entidade de ci 9. Informagdes
NENHUMA ENTIDADE . A ART é valida itada, podendo sua
conferéncia ser realizada no site do CREA.
8.Assinaturas R deste pode ser verificada no

Declaro serem verdadeiras asd informagdes acima.
e

@N‘(\de

LUIZ CLAUDIO DONADELLO SANTOLIM - CPF: 85051799787

Local

\

FUNDA( RENOVAJ. CPF/CNPJ: 25135507000183

Www.creaes.org.br
tel: (27)3134-0046

site www.creaes.org.br ou www.confea.org.br

*  Aguarda da via assinada da ART sera de responsabilidade
do profi edo com o objetivo de
d o vinculo

creaes@creaes.org.br
art@creaes.org.br

[BICREAES

TR

Registrada em: 05/07/2017

Data de pagamento: 05/07/2017

Nosso Namero:

Valor Pago: RS 214,82 7

Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionérios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 0312303 | fundacaorenova.org




~ -,

S, FUNDACAO
EcoSoft s Fenova

A.7 — Planilha com Dados de Qualidade do Ar e Meteorologia das Estacdes
da RAMQAR Renova — Ano de 2018

110
Av. Getulio Vargas 671 42 andar | Funcionarios | Belo Horizonte | MG | 30112-021 | 0800 031 2303 | fundacaorenova.org



"~ \\\“""z,, FUNDACAO

e S
EcoSoft s Fenova

A.8 - Planilha com Dados Validos de Qualidade do Ar e Meteorologia das
Estacoes da RAMQAR Renova — Ano de 2018
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